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SECUENCIA EXPERIMENTAT PARA..LOGRAR OPERATIVIDAD .
EN NINOS NORMALES DE 7 a 8 ANos!-

1.- INTRODUCCION.-
‘”Elqprcﬁésito éspecifico.delnpresentehtrabajo”eé.lagrealizacién'dei'algunas -
. . experiencias. que complémenten. el Curso tedrico cel Desarrollo del Nifio, cuyo en

" foque estd centrado fundamentalmente en los trabajos de Jean Piaget.

Para cumplir con las exigencias del curso se.realizd un trabajo que consistid -

en lo siguiente:

i) - Se aplicd algunas. ppacbas.Piaget en:nifios de’ edades..entre.7 y. 8 aflos,.. gue
se.encentraban en segundo .afio de.Educaeidn Bdsica. Estas pruebas se.apiis

ron a un grupo de' un Colegio Particular y a otro. grupo de una Escuela Fiscal.
ii).. Se aplicd una secuencila experimental basada.en. la. metodologia de Dienes.

~iii) Se evalud a los nifios. con. las. pruebas Piaget y su equivalente en Dienes.

2.~ FUNDAMENEOS TEQRICOS.- -
- - Desarrcllo: del Pensamiento..

El pensamiénto es .la. forma mas: elevada.de. la.inteligencia. Implica la

capacidad de concebir ideas o .conceptos, de formular ¥uicios, de razonar.

Rl bensamiénto se va diferehciando“béulatinamente"dﬁsde’la.etapa,sensg
motora donde. podemos. .ubicar el punte. de partida hasta :llegar. a través de un. pec
ceso de cqhstruccién,activa que dﬁra;todamla‘inféncia, a’ la capacidad de pensar

516gicamente;
,.Para'exﬁlicar'este desanroilo.mental’Piaget3 se basa en. la.noecidn . de-
~equilibrie biolégico, segln el cual debéahabem:e&tabilidﬁd.entre el organismoly.
 _el'medio, ‘El organismeo cuando experimEﬂtafuna necesidad,. es decir, cuando «li-
\equilibnioﬁsefhalia.moﬁemténeamenme;roto,eﬁtﬁe el medio:..y..el argamismo, éstemag.
.tfia. El:finide. la aecidn .es.restablecer el equilibrie. El individuo. actia. so-
- bre la realidad‘mediante estructuras ya.construidas y .al hacerlo se van modifi-

. .cando estas. estructuras:y se van haciendo cada vez m@s complejas y estables (1}.



Las estructuras mentales serian anterieres a.la experiencia (de. 6ri
. gen-endbgeno) que .sblo. les d& la ocasidn de manifestarse sin explicarlas en abso-
“luto)(4-). Bstén preformadas en. el sujeto y nd elaboradas por €1 en funcidn de -

su experiencia.

El desarrollo mental es un.camino progresivo. hacia el equlklbrlor
marcados por. estadlos, los. cuales son. niveles que -llevan hacia un equilibrio cada
U vez mayorﬂ.hasta”llegar"a:unueqnlllbrlo final en el. pensamiento del. adulto... Este
”'eQuiiibrio ”eS“un‘sistema“de‘intercambios que. s¢ balancean 'y. de: transformaciones-
_1ncesantemente ‘compensadas. par otras" (2). 'En: eada estadio aparecen estructuras
"orlglnales cuya construccism,.lo. distingne. de. los. anteriores pero.lo.esencial dz
'wlas‘canstruccﬂenes sucesaﬂaagsubSISme“en:el:cwn&o:de“los:estadlos.ulterlomﬁs¢‘en—

 forma de. subestructuras  sobre las cuales habrdn de edificarse los nuevas. caractc -

~res" CS).;Estructuras,son;las.propiedades aﬁgnﬁzatiMas de la inteligencia, crea.
“das a“través;de;funnibnamientn,e:inferibleshpmrtia;naturaleza de las conductas..

Las propiedades estructurales (de organizaciénjﬁque“definen;una etapa“panticularQ
~ deben formar un todo integrado. Este tipo,de,tdtalidad es lo que Piaget llama es

_tructuras de conjunto -

Cada estadlo es una. forma.particular de: equlllbrlo y a. medida . que-
progreSd el desarrollo mental se llega a un equilibrio mé&s avanzado de las estruc

“turas que'corresponde‘a cada nivel.

Las invariantes funcionales: Esta adapta01on progresiva se debe a -

dos mecanlsmos

1) Asimilacién: que es el.proceso. por el cual se alteran. les.ele: -
mentos del ambiente en. forma. tal gque: puedan: ser lncorporados en la. estructura. del

organlsmo (pag. 65, (4 7) Flawell.y. pég. .5, Naeim. de' la Intelig. )

- ~Es. decir, es la accidn de organlsmo sobre.los.objetos ques lo ro-dean.

“(para modificar el objeto) _El nifio. asimila. el munde a: las. estructuras. ya. cons. -
. truidas, o dicho de otro modo, incorpora las cosas a la actividad del sujeto.

Ejemplos:.El nifio Deficiente Mental al que se le pasa un cubo, apli.

.card a éste un. esquema motor.,.de barrido,.golpeteos.,. etc.; si: cambiamos. el obje-.

to aplicard el mismo. esquema: con. é&ste, aungue no' sea adecuado; hay asimilacidn. -

generalizadora,  sin discriminacidn y 8sto se observa en que no muestra echar de -



Las estructuras mentales serian anteriores a la experientia (de &ri
. gen enddgeno) que sdlo.les di la ocasidn de manifestarse sin explicarlas en abso-
luto)(4 ). Estén preformadas en el sujeto y nd elaboradas por &1 en funcidn de -
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" El desarrollo mental es un camino progresivo hacia el equikibrio,.

: marcados por. estadlos, los cuales sen. niveles que -llevan hacia un equilibrio cada

vez mayor., hasta .llegar a: un equilibrio final en el pensamiento del. adulto...Este

"~ equilibrio ”esﬁun,sisiema:de.intercambios'que.sejbalanceanﬁygdeitransfnrmaciones+.
miﬁweéanmemenme;compensadas.por otras" (2). . "En. cada estadio aparecen estructuras.

 ofiginales cuya.constrﬁccién;“io;distingueﬁdehlos.anteriores_pero.lo;esencial de
las esnstrucciones sucesivas. subsiste en’ el curso. de los: estadios.ulteriorss. .en-

'forma.de.subestructurasmsmbre las:cuaieszhabrén“de.edificarse los nueves. caracte -

."‘(3) . Estructuras. son .las. propiedades arganlzatlvas de. la inteligencia, crea.
Adas a través: de. funcienamiento. e. dinferibles. poxila. naturaleza de las conductas.
ALas propiedades.estructunales (de orgamizacién).que definen una etapa.particular-
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tructuras de conjunto -

Cada'estadioAes.unaqforma.partigular de equilibrio.y a medida. que-
progresa el desarrollo. mental se llega.a un equilibrio m&s avanzado de las estruc

- “turas .que corresponde a cada nivel.

Las invariantes funcionales: Esta adaptacidn progresiva se debe a -
.dos mecanismos: '
1) Asimilacipni: .que es el. proceso por el cual se alteran les. ele. -

mentos.. del amblente en. forma. tal: que: puedan ser 1ncorporados en la. estructura. del ’

organismo (pag. 65, (H,?) Flawell:y pag. 5, Nac1m. de la-Intel;g.).

. Es: dec1r, es. la accidn de organismo sobre 1os..objetes gque lo rodear
_(para,modiflcar-el;obgeto)m..El,plﬁohas¢mlla;elmmundo;awlas~estructuras.ya.canau<.”

.truidas, o dicho de otro modo, incorpora las cosas a la actividad del sujeto.

Ejemplos:: EL nific Deficiente. Mental al que. se le pasa un cubo, apli...

card a éste un. esquema: motor.,.de. barrido,.golpeteos,. etc.; si: cambiamos. el cbje-. ..

to aplicard el mismo. esguema. con. éste, aunque no sea adecuade; hay asimilacidn. -

generalizadora, sin  discriminacidn y ésto se observa en que no muestra echar de -



‘menos. el objeto anterior; 'no. hay.diseriminacidn.. . Su esquema. funciona una .y.o
‘tra vez como. una totalidad .rigida, sin "conocer nada del onjeto que asimila' co

oL
‘mo el nifio. del &4*’ Estadio. _

Asimilacidn. generalizadora.se.estd haciendo cuando. al enfrentar -
. una.situacidn compuesta: de elementos. diferentes,. se.aplica rigidamente. el. esque.
ma. sin adaptarse a las. caracteristicas especificas ‘de la situacidn en forma asi

milativa y recognitiva. = _ ' . i

' 2) Acomodacidn: . Proceso por.eli.cual el organismo-debe zcomodar. -
ﬁ;sﬁzfuncibnamiento a los coniornos_especificosmdel.objerbvquﬁ.trata,deuasimilar.
‘jLos.détalles.delxpfoceso;de‘acnmodaciéanon.mu;:variables5hio-inyariablenes..Su

upﬁESennia.como;proceso;;enxioda.la adaptacidn. .Este. proceso,.contrario.a.la.a-
~ similacidn y complemenfario,“Quemconsistefen”lawaécién.del.medio‘sobremel.ongaa
ﬁihismo,.que«permite}modificar las estructuras, es decir, acomodarlas a los obje-

~tos experiores.

* En el ejempleo. anterior,.la. acomodac¢on corresponderia. al hecho. de.
@m@mmeawasﬂmum,Mmmmummwﬁwmmnmmqumlmh@ewn

‘siderar los aspectos:unlcos”y'espec1f1cos del objeto o situacidn.

AR Ambas lnvarlantes son 1ndlsoc1ables en la realidad concreta de --

'cualquler ‘acto adaptatlvo.

vuLa;asaleac;ongcognbscitivawdehla realidad siempre. implica: una a-

- similacidn a la estructurz y -una acomodacidn: de. la. estruectura.

.El:equilibrio. entre ambas.invariantes puedﬁ:variar,ymde.hecho va-
ﬂria;.taﬁto.entrequna:etapaﬂy otra dentro de..una. etapa. particular:. algunes.ac -
. tos: cognoscitivos: muestran: una.relativa preponderancia. del. componente asimilati.
: vor (Jusge). otros: parecen: inelinarse: decididamente: hacia. la. acomodacidn. (imita. -
Ceddm). En. oteas palabras;,. asi. como. enzel jueger.el. principal:. objetive. es. adap -
ey la realadad.al yo. (asimilacidn), en: la.imitacidn:el objetivo.principal es a
,daptar el yo.a la realadaﬂ (acomodacaon)n‘“Cuanﬁb;hingnna;ﬁa.las‘funcinneshdomi
_na,a.lauotrah-esmdec1rmel.casowde.equlilbrlor.Piageiunsa;las;expresiones.ﬂinte—.
“ligencia.adaptédag;adapraciénginteligenieg'adaptacién;oisimplemente.inteligencia

(5). (Play, dfeamé-and'imitatio:envChildhood, NY:, pég. 8, 1951).



En. resumen, . la. act1v1dad 1ntelmgente es- 81emDre un. proceso actlvc,
organlzado de asimilacidn de lo nuevo a lo viejo v de acomodacidn de lo viejo a
"lo nuevo.

En el desarrollo mental. puede: varlar el contenido intelectual (da-
tos brutes noe-. 1nterpretados de: la conducta) pero no.las. propledades funcionales-.
generales del.. procesa adaptatlvo que permanecen iguales y. a las que Plaget llama:

:1nvar1antes fun01onales (FUnc1on no cambia: se:refiere a las aaracteristicas am

. pl;as.de la  actividad inteligente, que son la esencia misma. de la inteligencia).

.« 7 - Los intereses del nifio dependerdn.de las estructuras mentales ad -
'quiéidas-a través del. desarrollo.y.de las disposiciones. adquiridas.. Por lo. tan-
-'to'la conducta supone . dos . aspectos intefdependienteé# -por- una parte el sentimien

to dlrlge la aecidn atrlbuvendole un valer a sus:fines y, por otra, el conoclmlen

de. 1mpr1me una estructura. Como se ha dicho, cada estructura es una forma -

I

de equlllbrlo.que.se“vauha61endowcada.vez-més amplio.a-ﬁedida que se . adquleren -
7 hruevas egtructﬁras, la intefiigencia adulta estard constituida por. las formas su-
1periores”deilequilibrio‘de las estructuras cognoscitivas.v serd la adaptacidn men
tal m3s. avanzada. Asi Piaget. dice.que. la inteligencia es "una forma de eguili -
brie. haecia la.cual tlenden tedas las estructuras y. euya. formacidn debe buscarse
& través de la percepcidn, el hdbito v los mecanismos sensomotrices elementales,

(1 pag. 18).

El estudio del.pensamiento.del.nifio pequefio, segln Piaget, no. sdlo.
ﬁnos‘muestran.comO'se construyen las estructuras.cdgﬁoscitivas sino que ademads el
estudio. del .modo de:consf?uﬁdiénnde;ellas.permitendaf.una respuesta a algunas: -
preguntas. que: se. plantea’ la filosofia.de-las.ciénciaS‘yclahpsicolegia del ‘hifio-
_asi’puedeiprmiongaPSEJen.epistemmiogiérgehéticaﬂﬂ.(pégu.lll, 3). Este estudio-
f(délapensamieﬂto)-muestra;_antegtodoQ?en,dué se Ciferencia el nifio. del adulte,
“es..deeir, .lo gue.le falta.al,niﬁo,paré~rdzonafmcomo.un adulto normal. E1 nific-
comienZansiendoapre—iégicoJ Ciertas estructuras.no estdn: presentes a cierfas -
..edades. y,. por. lo.tanto, no.son.innatas, hay un. proceso. de. construccidn progresi
va:de.estructuras-légicast(puhto;de.vistahmuvhcriticado.en Gran Bretafia donde -

. Ny S. Isaacs aflrman que . el nifio. es mas 1dgico en acciones qgue en Dalabras)
. E1 punto. de Vlsta de Plaget es.qpexlas acciones constltuyenﬁel.punto_de parti-

- da de las.futuras operaciones de la inteligencia, va que la operacidn es una ac



.cidn interiorizada que se.ha vuelto reversible:y. se coordina con otras. formandc
estructuras. operatorias.de.conjunto. Pero como. las.operaciones asi definidas. -
. no. estén.acabadas hasta los 7-8 afios, hay.todo.un periodo. pre-operatorio del de

sarrollo que corresponde a lo que en otro tiempo llamd pre-1ldgéco (pag.113,.3).

Si. tratamos de.averiguar. el caricter.mds. general. que hace que la-
loglca,del nific sea dlstlnta a. la nuestra, este.carédcter es sin duda la irrever
sibilidad, debida a la.ausenc&a inicial fle descentramiento. que. conduce a las no-
1‘conservac1ones (hay un centramiento en. los.estados: y- sobre. todo en los. estados. :
finales) sin un descentramiento, que. es el finico.que permite alcanzar las "trans

" formaciones" como tales. La consecuencia fundamental es.que hay conservacidn (ob

- jetos,. conjuntos, cantidad), antes del descentramiento.operatorio. Ej.: Permanen

cia de. un objeto. que sale del campo.perceptivo (escondido bajo una pantalla).se

adquiere en el. estadio sensomotriz (8-12, 3er texto) y la conservacidn de una.co

leccidn de objetos cuya forma.se ha modificado, no es reconocida hasta 7-8 afios.

Las diferentes formas de. no. conservacidn se.deben a una carencia i

nicial de operaciones reversibles. {y nd a una tendencia. esponténea.al cambio).

La razén profunda de. 1a. no-conservacidn. se debe a que el nifio' razo
na. sdlo acerca. de los. estados. o. configuraciones. estdticas v desprecia las trans-.
formaciones como tales. .Para alcanzarlas. hay. que.razonar. mediante "operacicnes"

reversibles y éstas:.se construyen poco a poco, por una regulacidn progresiva de

. las. compensaciones que intervienen.

Como se dijo anteriormente"el desarrello mental es un camino progre

sivo hacia el equilibrio marcédo,porheStadios”
El criterio de estadios, segiin Piaget, implica. que:...

’ i);Les_éstadios de desarrollo esténudefinidosmﬁor todas las estruc
“furas y nd. por ”pieéasﬁnaisladas.de.comportémiento,_por.ejemplo,_la estructura-
.de.agrupamientés cdnéretos,.permite.no'sélo la solucion. de un problema particu-
lar: concreto,. sino todos 1los tipos.elementales.de.clasificacidn, arreglo en se-
rie y conservacidn ael nimero. La aparicidn de un todo estructurado permite gg
‘neralizar de una pieza aislada de comportamiento,.a otra del mismo v asi identi
. ficar una estructura mental. Aln més que eso, los todos estructurados van més
allé>de las. operaciones.realizadas (llevadas a cabo), sino que son la base de un

‘sistema global de operaciones posibles.



ii) El1 pasaje de un estadio inferior a uno superior es equivalen

‘te a uno de integracidn:

El inferior deviene parte del superior. Asi es facil mostrar --
que las. operacienes. conecretas son una base para las operaciones formales de las

.. -cuales son parte.

iii) El drden de sucesidn de los estadios es constante, pero la -
edad en que aparecen las -estructuras, es relativa al medio que puede provocar o

impedir su aparicidn.
Asi Piaget distingue tres diferentes estadios del desarrollo:

Primer Estadio de 0-1,6 afios se denomina "sensorio motor de la in

w'teiigencié. _
Segﬁndo Estadio de % a 11 afios .y se denomina de las operéciones -
concretas. |
LT Tercer Estadio de 11-15 afios y se denomina de las operaciones for
méies.' '

En el presente trabajo.se estudiaron las estructuras cognitivas -
que se alcanzan durante la etapa intermedia de la nifiez (entre 7-11 afios) en el

llamado Estadio de las operaciones concretas,

La secuencia de este Estadio es.la adquisicidn de un marco de re-
ferencia bien estructurado .y coherente dentro del cual se representa el mundo

~concreto'y perceptible de las cosas y .de los hechos y se.opera sobre él.

En esta edad las.operaciones de la Inteligencia infantil son ni
" camente concretas, es. decir, que no se refieren mds que a la realidad en si mis
,ma'y,'especialmenté, a los objetos tangibles que.pueden ser manipulados .y some "
tidos a experiencias. efectivas. Por esta razdn los nifios sienten tanta difi -
“.cultad. en resolver 1os problemas de aritmética en la Escuela, si manipulasen -

‘los objetos, razonarian sin obstdculos.

En este estadio, la estructura de agrupamientos concretos alcan-
za su equilibrio, Esta estructura se inicia en la primera infancia y llega a

sus logros totales entré‘?-ll afios.

.Los agrupamient®s concretos que se han desarrollado mentalmente,

permiten la evocacidn simult@nea y nd meramente sucesiva de un desplazamiento



o transformacidn y su in?ersa. A31, por e]emplo, cuando.un nifio transforma una -
bola de plasticina en una salchlcha, puede desde los 7 afios concluir esta trans
‘formacidn y asi llegan.a.la conservacidn de la materia. .Alrededor de los 10 a-
‘flos se.muestra capaz de llevar el mismo razonamiento reversible en conexidn. con
:la=conservaci6n.del peso y alrededor de los 11 afios, con la conservacidn de la
-.materia.

En cada uno.de estos raidnamientoé'una transformacidn real es efeg

.tuada.por una operacidn mental inversa llevando asi a la conservacidn.

Sin»embargo, el nifio, a diferencia del adolescente, puede sdlo lle

var un agrupamiento.operatorio después del otro, y nd dos, simultdneamente.

A

La estructura. balanceada que consiste en un agrupamiento de opera-
01ones concretas, no sdlo marca la conclusidn de la primera infancia, sino que -

f;81rve de base para un desarrollo posterlor.
Aquivpueden distinguirse distintos subestadadss:

.El-periédo de formacién es de 1.5 a 7 afios y el periodo de equili-

brib de 7 a 11 afios.

_ El periodo de forma01on se caracteriza por. la gene81s de la inteli
gencia. representatlva. Dentro . de. este periodo.de formac1on pueden distinguirse

dos fases sin demarcac1on clara.

' El primero estd. determinado.por la formacidn del”pensamlento simbd
‘lice" que lleva a la representacidn de hecho, el cambio de la accidn a la repre-
sentacion.mental en el nifioc y es debida. a la funcién simb&lica que diferencia el
‘significante del significado.

Cada uno conoce los primeros. intentos del. nifie” de representar me -
diante el juego simbdlico, el dibujo y el lenguaje los hechos o acontecimientos
reales. v

La segunda fase esti determinada por.la formacidn.de las.operacio-

‘nes concretas. . Las acciones mentales son acciones internalizadas acompafiadas -

por representacidn.

A.la edad de 6 afios,. el comportamiento intelectual global del nifio

alin’ estd determinado por la irreversibilidad de las. acciones mentales.



A la edad de 7:aﬁos, el nifio medio. es capaz de efectuar operaciones
'légicb-aritméticas,“tales.como; clasificaciones, arreglos en serie, corresponden-
cia y otras, pero sélo un afio después, (a.les .8 afios) sewlograh las operaciones -
'témporo—espacialés,'tales como: . cordenadas auclidianas, conceptos proyectivos y -

.simultaneidad.

ElAcambio'desdé-la irreversibilidad.a.las primeras;formas de. rever-
"sibilidad ocurrem, segiin Piaget, sibita.o repentinamente. .Después.de un interna-
. do de seis meses (entre 6 y 6,6 afios) el comportamiento del nifioc frente a los mis
>'ﬂmés'ekperimenfoshsé-habréualtérado completamente ,por medio.de un sistema de.opera
. ciones.reversibles, es. capaz.de comprender ciertas. invarianzas. que ha. negado.a --.
- los seis afios. Del mismo medo, puede llevar a cabo operaciocnes de arreglo en se-
ries y de clasificaciones.
La estructura balanceada consistente.en agrupamientos de operéciones
'c0ncretas no sdlo marca, seglin Piaget,.la conclu81on de. la prlmera infancia, sino

que sirve, tamblen de base al desarrollo posterlor.

- .Bs asi como.hasfa alrededor de los 11 afios, se desarrolla gradualmen
te. un sistema de operaciones concretas que sirva.posteriormente como base para las

operaciones formales.

Dienes ha dado una respuesta.al desarrollo del nific en la ensefianza
' de las matemiticas aboliendo la operatoria mecanicista, considerando en cambio los

procéesos. como . entrelazamiento.de estructuras.cada vez mds complejos.

Se trata.de lograr que los nifios.descubran por si mismos,.cudles som
las estructuras, como estdn.constituidas y . cémo se han ligado entre si'y, ensegui-

da, colocarlos en situaciones que ilustren en formas”concretas dichas es%fﬁcturasL

Es 1mportante notar que en esta modalldad de trabajo importa més la-'

act1v1dad dindmica de la busqueda que la respuesta correcta.

Segun Dlenes, la. adqulslc1on de. nociones. abstractas en Matemdticas -

puede descomponerse, resumidamente, en tres fases:

i) Fase Preliminar de tanteo.. .En.esta fase las reacciones ante di -

.versas situaciones.son ensayadas mds o menos al azar.

ii) Fase Intermedia: Esta fase es mds estructurada, se escogen cier-

tas reglas y.se juega.con estas reglas. .El. pensamlento aparece mas con81s*en+e y



mas dirigido. Se puede llegar asi al instante del descubrimiento, instante donde

el .esquema principal aparece bruscamente.

iii) Junto con. el descubrimiento aparece.la necesidad de "explotar-

‘el descubrimiento, el mejor procedimiento es.examinando el contenido que ya-se ha

~comprendido, es decir, un métedo analitico, o bien lo que se hace usualmente, bus

cando las situaciones que el descubrimiento. permite formar esto.es el sistema pric

.. tico.

Dienes sujere.finalmente la.introduccidn de una serie de ejercicios

- artificiales que permitan. guiar.a los nifios a través de su desarrollo.ldgico mate

©. matico de.los conceptos que vayan apareados con la idea de nlmero. También mani -

fiestael hecho de introducir simbologia.antes del descubrimiento puedé retardar-

- la. aparicidn de &ste.

Las fases seguidas por .Dienes inspiran.la. secuencia de juegos selec

.cionados.y.que.pérmitieron mediante el sistema.del descubrimiento, que el nifio se

" "acomodard'" a través de estructuras.que .por su tiempo de maduracidén, debid poseer

para asimilar algunas acciones u operaciones.que.lo llevarian al estadio operato -

rio.

OBJETIVOS.-
Los'objetivos del trabajo son:
1) BEstudiar un.nuevo mdtodo de acceso al estadio operatorio concre-

to en nifios. que no.estén.operacionales,.de. tal modo que. logren las estructuras -

mentales operatorias segiin los postulados de Piaget.

ii). Constatar que en la poblacidn estudiada, el estadio operacional

'se alecanza con retardo respecto.a las.edades fijadas por Piaget.

IMPORTANCIA. DEL PROBLEMA., -

Si efectivamente sé demuestra que una secuencia.de juegos pueda modificar el esta

dio de desarrollo de los nifios que poseen el "tiempo de maduracidn" adecuado para

. acceder a una estructura superior, esta 'secuencia. seria un aporte importante a los

progremas de la Educacién'Bésicé en Chile.

En efecto, si tal como Piaget plantea, que para la adquisicidn del-

‘concepto de nfimero se requiere el manejo de seriacidn, inclusidn y otros, deberia
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lograrse mediante estimulacidn, que.los nifios adquieran.estas nociones para cbte-

"'mer una.adecuada cemprensidn .en materias tales como las Matemiticas y la ciencia-

en general.

PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS.-

i) El retardo. del acceso. a las..estructuras operatorias. puede compren

. .derse mediante. la estimulacidn.de. las estructuras cognitivas.con una adecuada se-

cuencia de "juegos 1dgicos" en nifios que posean el tiempo de maduracidn necesario.

ii) La estructura cognitiva.de escolares entre siete y ocho afios de

".edad. no alcanza.el.nivel operatorio,

:.DEFINICION DE LOS TERMINOS EMPLEADOS.-

‘(VerfAnexo Ne. 4 ).

DISENO EXPERIMENTAL.-

Se trabajd.con dos muestras diferentes de nifios de Segundo Afio de E-
ducacidn Basica cuyas edades fluctuaban entre los siete y ocho afios. Una de las -

muestras pfoveniaide.una Escuela Fiscal y.la otra de un Colegio Particular.

En. ambas muestras.se. midid inteligencia y grade de operatividad. Se
. ’ c A . . ~ oo .
aplicd, enseguida, la secuencia experimental (Ver.Anexo N© <l ) a los. nifies gls
se encontraron en el estadio.pre-operatorio.y, finalmente, se evalud si habia adqui

rido el estadio operatorioc, con las pruebas Piaget.

Para el trabajo se usd el siguiente modelo experimental:

GRUPO. A:. Grupo experimental de laiBscuela Fiscal.
'zSe.aplicéz i)  Test inicialj

' ii) Secuencia experimental;
- 111) Retest'(idéntico.al inicial)
_GRUPO A': Grupo Control de Escuela Fiscal
- Se aplicd: i)  Test Inicial;

i1i) Retest (idéntico al inicial)
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.GRUPO E : Grupo expefimental de Colegid Particular.

Se apllco i)  Grupo experimental de Colegio Particular;
ii) Test Inicial
iii) Retest (idéntico al inicial)

'GRUPQ B': Grupo Control. de.Colegio Particular.

Se aplicd: i)  Test Inicialj;

ii) Retest final (idéntico al inicial)

Este modelo experimental corresponde al esquema siguiente:
£%c. Fiscal .  col. PARTICULAR

N \/A X Ya | (2] S/B X B
Yao R Yar YIRS
'~ Para el calculo de la551gn1§1cac1on de las dlferenc1as entre los -

— grupos (experl mental y de control) se usd la relac1on de Student Fischer.

B | |

que  corresponde a pruebas”nohparamétricas para muestras pequefias.

Se usd.esta relacidn con respecto a.una sdla cola (en la distribu -

cidn) ya.que se supone que no existid aprendizaje negativo.

Se usé, ademds, un criterio de confiabilidad del 1% para dar mayor-

garantia a los resultados, teniendo en consideracidn.lo reducido de.la muestra.

8.= METODO. DE TRABAJO.-

i . i) Seleccidn de. la muestra.-

Se utilizd el siguiente criterio. para la seleccidn de la muestra:

-.Se escogid una muestra aleatoria de 14 nifios de Segundo Afio B&si-

co dde una Escuela Fiscal.

- Se escogid una muestra de 9 nifios de Segundo afio Basico de un Co-

legio Particular y cuyas edades oscilaron alrededor.de los 8 afios.

_ - Se aplicd en el espacio muestral ‘el Test de Wisc (Weschler, Inte-
lligence Seale for’ Chlldren), adaptado.a .nifios chilenos. para medir C.I. (Coeficien

te 1ntelectual) (Ver Anexo Eo)



ii) Procedimiento experimental.-

Se aplicé .inicialmente los.Test de Piaget para evaluar el tipo de -

estructura cognitiva a través del manejo del concepto de niimero.

Para la aplicacidn tanto de la prueba de Inteligencia como de las -

Pruebas Piaget, se consider® variables como:

a) Ehtrenamiento previo del examinador con.el objeto'de emparejar -

- Jdos criterios de aplicacidn de las. Pruebas.

b) Grados'de,fapport,.esto es, el establecimiento de contacto adecua

.~ do examinados, examinando previo a la.aplicacidén de la prueba.
c). Condiciones ambientales de aplicacidn:
-~ S8dlo:de- aplicacidn individual.
- 'Condiciones fisicas adecuadas, tales como aire, iluminacidn,etc.
El método utilizado para. la realizacidn de estas pruebas, fué ed mé-
todo clinico critico que consiste .en "conversar'" libremente con el sujeto.en lugar
a limiharse a preguntarse fijas y sstandarizadas,y conserva por todas las ventajas.

de una charla adaptada a cada nifioc destinada a.permitirle a &ste el méximo posible

de toma de conciencia y de formulacidn de sus propias actitudes mentales.

Las pruebas seleccionadas evalllan nociones tales como: corresponden-
. . o . » .. ) k3 L . P '
cia, seriacidn, inclusidn, clasificacidn.y el manejo de la nocidn. de clase, concep
tos todos. implicitos en la adquisicidn del concepto de nlmero segln Piaget. Nocio
nes que se adquieren junto con la.reversibilidad.que.implica el manejo de operacio
.nes,. que se definen como acciones interiorizadas que.se. han: vuelto reversibles vy

se coordinan para constitulr. estructiras de conjunto.

Para la aplicacidn de la secuencia, se selecciond a los nifios que es
tuvieran pre-operacionales en la mayoria de. las pruebas.de.Piaget. Se adoptd como
criterio de seleccidn, el que estuviesen en la categoria pre-operacional a lo me -

nos en el 50%.de las.pruebas. Piaget. utilizadas.

Dado que. la secuencia experimental tenIa.por ginalidad el .constatar-
la posibilidad de modificar la estructura.cognitiva de . nifios.pre-operacionales,.se
‘estimd que dicho criterio.se cumplia cuando el nifio estd operacional solamente en-

tres de las siete pruebas realizadas.



Sén embargo, este criterio sdlo fué {til para nifios del Colegio'-
Particular ya que en la.Escuela Fiscal no. hubo ninglin nifio. que estuviera apera-

torio en m3s. de dos de .las siete. pruebas. aplicadas.

Entre: los nifios. pre-operacionales, se selecciond estocasticamente
el grupo control, gque.no seria sometido a la secuencia de juegos ldgicos.
Se sometid al grupo de experimentacidn a una secuencia de once se

siones con juegos 1dgicos basados en el método de Dienes.

" iii) Evaluacidn de los resultados.-

Finalmente se realizd la reevaluacidn de la muestra (tanto z
"los ‘grupos de experimentacidn, como al grupo control) usando las mismas pruebas

.que en la evaluacidn previa.



9.- CUADROS DE RESULTADOS:

De las pruebas se obtuvieron los siguientes resul-

-tados:

Cuadro l.- Operatividad antes y despu@s de la secuencia de Die-

nes en nifios del Colegio Particular.

N | EDAD c.I. _EyALUAcioN PREVIA |[EVALUACION FINAL
| GR. EXPERIM. M V T|{SE Cu Li Co Lo CA|SE Cu Li Co L ca
1 7,6 91 I I p P P O|O O O 0O O
2 7,2 99 o P P 0 P O[O0 O O OP O
3 17,2 94 | P P P P P P|P O O 00 0

GR. CONTROL
1 7,3 92 0O 0 P O P PO O P OP P

~ ABREVIATURAS‘USADAS:
I Coeficiehte intelectualﬁ

M : Matematicas

V : Verbal
T : Total

SE: Seriacidn
Cu: Uso de cuantificadores
Li: Conservacidn de liquido

Co: Correspondencia



Lo: Conservaciande longitud
“CA: Composicidn aditiva

-GR: Grupo

0 : 0pératofi6'H
'P”:_Preope;atorio

1. : Interﬁedio

~ - Tiempo:transeurrido.entre.ambos tests 18 dias.
- ~.-Total de:pruebas per.test.realizados: con cada nifio: 6

- = La. evaluacidn: previa .y. final :serrealizaron con tests idénticos.

Cuadro - 2.-~-0Operatividadren~nifnes--del-ecolegio particular no some-

tidos .a:la secuencdia:por-considerarseroperatorios.

N EDAD c.1. | EVALUACION PREVIA
cR. EXPERIM;V_A _; _TdeL, _;sE Cu 'Li Co Lo CA % Operativ
1 8,5 87 o o o o P o0 82
2 - |s,0 | 87 6o o0 0 0 o o 100
3 7,10 100 o o P 0 P o0 66 -
4 7,5 95 I 0 o o P o0 66
5 7,3 95 0.0 .0 0o P I 66

ABREVIATURAS USADAS: .-Idem cuadro 1.

-'Totaluderruebanrealizadas'a“cada nirno: 6



“ CRITERIO

Se considerd operatorio-a todo nifio cuyo porcentaje

"de"operatividad.superaré el 50%.

Cuadro 3.~ Operatividad antes y después:de la secuencia de ple-

“:.neg~en-nifios .de..Escuela Fiscal.

N | EDAD c.1 EVALUACION PREVIA. EVALUACION FINAL

G.E M- V..  Tot |SE:Cu Li Co Lo:CA CS.SE Cu Li Co Lo CA CS
1 | 7,4 ioo 91 95/ P I P P P P O|I O O O P P ¢
2-| 7,8 .,90 92. 91|I1 I P P.I P O}/O0 O O O P I O
3 |7,5 (132 108 121|P I I P P P P|O O.0 O P 0O O
4 .'7,5 90 - 91 0|t 1 2 P o P PlO I 0 0 P P O
5 17,1097 89 92| P ‘I P ? P P 1|0 0 0 0 P I O
6 | 8.3 ',9] 96 96| 1 P ® P » P Plo 71 0-0 P I o
7 7,4 ;93 91 91,1 0 I P P P I(0 I P I P P O

C.G., -

1 | 7,4 |l04 86 94| P P P P P P PlP P P I P P I
2 | 7,4 | 96 105 101|1 1 @ P P P I|I I P P P P I
3 17,9 |99 8 91|00 o P P P P 110 I P P P P P
4 | 7,10/ 92 95 93/0 o P P P P P{O O I P P.P P
5 | 7,10 o o P P P P P/lO O P P P P P
6 | 7,6 o o P P P P PlOo o P P P P P

ABREVIATURAS: Idem

cuadro 1,




CS ::Clasificacidn Simple.
GE : Grupo Experimental.

"GC i Grupo Control

- Tiémpo;transcurridouentre.ambos3testse’18'dias.v
.~ Total de~pfuebas%por'testfrealizadas~a cada nino: 7 .

.= Laievaluacidn .previa y: final. se realizaron.con-test id&nticos.

En-~la:Escuela Fiscal-aningln-nifio .de la muestra con-
'siderada~esuaba'ennestadeoperaterie,-de.acue:dova'las pautas

fijadas:enceste trabajo.

'De~I@sgcuadroshivy:3asefhatconsiderad0fla cantidad

de respuestas operatorias-paraccada;nifio-en- cada test.

‘De acuerdo al:niimero de respuestas-operatorias ob-
tenidas antes y después-de.-lasecuencia~experimental de Dienes

se confeccionaron los-cuadros-siguientes:

Cuadro 4.—'Nﬁmerorde_respuestaScoperatorias?anteS"y“después de

la-secuencia~experimental: en-nifios~del-Golegio~Particular.

PRUEBAS|-OPERATORIAS | TOTAL
ANTES' | DESPUES..: - | PRUEBAS

Gr. Experimen. 4 16 - 18

GR. Control |- 3 .3 6




Cuadro 5.=-Porcentajes de respuestas~opératorias-anteS'y'des—

pués-de la secuencia experimental-con nifios del Colegio Parti-

. ‘cular.

% %

ANTES . DESPUES
" Gr.. Experimental 22 89
~Gr. Control . : 50 , 50

. Cuadro 6.~ Namero-de respuestas-operatorias.antes y después de

la secuencia experimental ‘en nifios-de-la Escuela Fiscal,

ANTES DESPUES .| TOTAL PRUEBAS
Gr. Experimental = |- 4 30 | 49
Gr. Control BT 7 6

Cuadro 7.- Porcentajes -de respuestas operatorias antes y des-

v

pués de. la.secuencia experimental ‘en-nifios de-la-Escuela Fiscal.,

% ‘ %

ANTES . DESPUES
Gr. Experimental ' 8 61

Gr. Control : - 19 _ 17




Para el c¢alculo :de.la:significatividad de las pro-
porcioneS“de'respuEStas“operatorias*antes"y“después'de la secuen-
'cia'de'Bienes“en*eiugtupo~experimental'se ha "usado (1% la si-

“guiente relacidn:

Zo_ Ao gy
¢ VP@ﬁ N—I—N |

+Para este-caso: como:el test.- iniecial.es idéntico al
'test'final‘Y“es'el'mismOAgruPO“de“niﬁos, se tiene hyfrt:hl y la

‘relacidn-(F- 1) "se - transforma en:

La hipdtesisinula es:decir;“que el aumento de opera-

tividad"sewdebiaﬂai‘puro;azaryfseﬂrechazaria“solamehte si
zi v K (t‘. 3)

"K: corresponde-al~valor-de.tabla-al 1% de confiabili-

dad ‘para-una- distribucidn- de.una sola cola.

:En- este: trabajo-se:-usd el 1% ‘de~confiabilidad para

($) GilforvaQP., Fundamental Statistics: in Psychology and Edu-
" cation; Mc. Graw Hill, Kogakusha, 1965 Tokyo p.p. 186



"darle-un-mayor: respalde.al. resultado, en atencién a lo reducido

de la muestra.,

- .8e .usd también. una sola~cola por considerar que sd-

lo podia existir-auomento.de.la :operatividad.

P1

P2

P1

Po

Qe

Bl

Para*laﬁEsenela~Fiscal~se tiene:.

% 0.despuds.=61% = 0,61

“Z“Ohaﬁtesﬂfss .8% ~-0,08

‘Resp. O.antes.+.Resp. O:despuds - - & + 30

" Totdal pruebas.antes +: total Pruebas después 49 + 49

= 0,347 | . (F3)
=1 -.Pg = 0,653 0,653 (F4)

ﬂTotal.deftespuestanconsideradaS"en'cada prueba - 49

O s/ - 0,08 .
T e - | .:*Of—{i——ﬁ“(/”)
200,342+ 6 653 J6,0092 |
73 ,
=85 . (Fg)

Analogamente. para: el Colegio~Particular se tiene:

it
o

e

"o
o

[}
ol
+
—
(o)
N
(o)
o

-
9]
9]
~
o
\l
~



reemplazando se tiene:

22 =0’89- 9’22 " : = 1841 ’
-«\/,2;(0,55 x 0,45) 4,9 (F9)
- 18
Zp = 3,68 (F10) 2,55

~Serebserva que:

z] = 5,5 >.2,41 (Fll)

Zy = 3,68>2,55 (Fl2)

' Por=téntodlas“diferenciasvdewpfoporcioneSuson sig—'
nificativas: y~se.rechaza:la:hipdtesis-nula:tanto en la Escuela

'Fiscal“(Fllf'comoFenfel*Colegio'Particﬁlar (Fl2).



. “Resumen del ‘andlisis de los datos

l.- Como se dgsprende los resultados anteriormente expuestos, los nifos de
la muestra considerada no estaben operatorios en las pruebas aplicadas
_para apreciarlo lo que seria'especialmente cierto para la muéstr; de
1é escuela fiscal. Mo asi en la muestré proveniente de un colegi§ par-
ticular, en que hubo sobre un 50% de los nifios observados, que por es-
tar a,nivél opéfatbrio no fueron selecéioné&gé"para la.gplicaciSn de la

secuencia experimental. Estos nifios aparecen en el cuadro N° Z,

2,- Dédo'qﬁé los_p;omedipé de operatividad eran significativamente distin .
tos (y superigfééj &éspues,de la .aplicacidn de la_secﬁéncia, se recha-
zaria la Ho, y seféceptaria la hipotésis experimental en el seﬁtido.dé'
que eeretarda aifacteso a las estructuras operatorias de la inteligq&
cia puede comﬁéhs;¥sé.mediante'estimulaciSn con una metodologia adecua

da._



CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, tanto para el grupé de ninos de
escuela fiscal coﬁo para.el de colegio particular, podemos conclﬁir que
el ‘método utilizado para estimular en el niﬁ§ ia comprensidn de conceptos
1;ales como la“iﬁclgsiﬁn y compoéicién de clases, correspondencia biunivoca,
uso6 verbal dé éﬁantifiqéddfés;{trénéitividad'de seriacidn y conservacidn
4de cantidadés‘continuas'y discontfﬁuas, es efectivo en lograr que los ni-
;ﬁés adquieran dichos conceptos en forma tal. que puedap manejarla ante si-
.;uaciones diferehtes (con material no idético) a la empleada en 1la secﬁqﬂ
. cia experimental,

Poaria deducirse utilizando 1a'£ermonoiogia de Piaget, que di
'éha secuencia logrd que, nifios que estaEan a un nivel de.l6gica pre-opera
: ;oria, modificaran sus "estructuras mentales", para acceder a un estadio
- de iGgica sqpérior, operacional cohcre£a; que les permite el mgnejo de
las noéiones meﬁcibnadas_anteriorﬁente. Nociones que seglin Piaget estan’
en la base de la comprensiSn del concepto de niimero, que el nifio a esta
4edad debg mangjar. De hecho, 1la metodblégia escolar le impone al nifo
é'ééta edad, el gdmprender 1a operatoria elemental de las matemiticas. Sin
la.cbﬁpreﬁsiéﬁtadéCUada de estas nociones el nifio 5610 adquiere la mecdni
ca de ias operaciones. Esto pareciera ser la norma para la mayoria de
-nuestros-niﬁos,,englos que parece existir ‘un retardo en el acceso al esta
dio de maduréciénACorrespondiente,-10 qué ée observa especialmente en el
grupo de'ESCQelgs.Figcales.'

Las implicaciones pedagdgicas de este hecho son evidentes,



RPodria'entonces sugerirse como conclusidn de este trabajoqbw Seria/entonn
'cesjaéonsejable que se introdujera una metodologia apropiada, v en este
caso sugerimos la de Dienes, con el propdsito de preparar al nifio para la

‘adquisicidn de la operatoria matemitica posterior.



ANEXO 1

Test de Pruebas de‘Piaget'

. E1 material se presenta en el siguiente orden:

A. Material.
B. Procedimiento.

C. Tabulacidn.

.La pruebas Piaget se seleccionaron en el presente trabaio pa

" ra evaluar el pensamiento operacional en los nifios.,

1, Tests de operaciones ldgicas:

a) Composicidn de clases.
b) Inclusidn de clases o inclusidn 18gica:

2. Tests de conservacidn:

a) Conservacidn de cantidades continuas.
b) Conservacidn de colecciones en correspondencia,
¢) Conservacidn de longitudes.

3. Tests de transitividad:

‘a) Transitividad .de seriacidn.

4. Tests de concepto  de niimero:

a) Test de correspondencia.



l.a) Test de composicidn de clases: Mide la comprensidn por parte del nino

de la relacidn entre 1 conjunto de objetos y uno de sus subconjuntos,
i) Material: 18 aviones de plésticb'rojo y

2 aviones de pldstico blanco

:ii)_Procedimiehng Se le hacen una:serie de preguntas al nifio tales
como: |
¢Hay més avidnes de plastico o mis évioneS'rojos? Si hacemos una
filita con aviones rojos serd mis corta o més largé que la filita

con aviones de plidstico?

He
He
He

N

Tabulacifn: En el estadio operatorio el nifio es capaz de relacio

nar las partes entre si y con el todo, en cada pregunta,

1.b) Test de inclusidn: 18gica o inclusidn de clases: Examina la compren

sidn del nifio de la relaciones ehtré.un grupo de objetos y sus sub-
" grupos y éntfe los distintos subgrupos.
.1) Material: fichas redondas rojas
| fichas cuadradas rojas
fichas azules redondas y cuadradas.

ii) Procedimiento: Se le di al nifo una serie de preguntas preparato

rias. para asegurarse que comprende los t&rminos y percibe los atri
butoé necesarios para lograr é#ito en la prueba, tales como color
y forma de las fichas y si hay mas redondas que cuadradas. Enton
ces se:ie:pregunta:'"Hay mas rojas o redondas? ZCBmo lo sabes?
iii) iabulaciéﬁ? Se considera exitosa 1é.respuésta cu#ndo el nifio da al

menos un juicio correcto, seguido por una explicacidn adecuada,



2.a) Test de conservacidn de cantidades continuas: Estos tests. examinan

si

un

el nifio aprecia que las variaciones en la forma del continente de

liquido, no afecta la cantidad de ese liqui&o°

‘Material: Igual cantidad de agua en 2 vasos exactamente similares

de vidrio transparente, 1 tubo largo‘y'delgado; 1 depdsito ancho

'y bajo-yf4“yasitps“chicos~idéhticos.

DM
e
\ e

iii)

Procedimiento: Se establece la igualdad del liquido contenido en
ambos vasos. Se vacia ensegyida el liquido de uno al recipiente
iaigo, y.se pregunta al nifio, lahora hay la misma cantidad para -

beber en el vaso que en este otro?

‘Tabulacibn: 'Nivel operatorio se logra cuando el nifio establece

la iguéldad“?:péééfldefia diférencié:de altura del liquido, apre

ciada perceptivamente.

2.b) Conservacidn de colecciones en correspondencia: Los nifios no se per

+ ‘catan de que el nimero de objetos en una coleccidn permanece igual

si

se esparce la coleccidn o se junta., Sin este requisito las ope

raciones tales como la adiccidn, no pueden relacionarse a las situa

ciones de la vida real., Este test investiga la comprensidn de este

concepto,

i) Material: 2 filas de 7 fichas de poker

~ 1 fila roja, la otra azul.

ii) Procedimiento: 1) La fila roja se extiende en ambas direcciones ha

cia un largo el doble de la otra.

2) La fila roja se junté después de haber feesﬁabkg



cido.la igualdad entre ambas filas.
‘Cada vez se préguntag thay .lo misﬁo en las 2 fi.
:1as?
-iii) Tabuldcidn: Se tabulé operatoria la respuesta que denota conser
vaciéh,,g}pesar'de la distracciéq_perceptu;l,

N

© 2.c) Test de conservacifn de longitudes: Esta prueba examina si un nifio

aprécié qde el largo comparativo de-2 palitos no se afecta por su
posicidn relativa.
'i)-Materialf 2 varillas de madera de 10 cm, y una de 13 cm.

ii) Procedimiento: Una demostracidn preparatoria hace que el nifio eli

mine la varilla '"que no es igual y se quede éon las 2 iguales",
Se colocan enseguida en forﬁa paralela y horizontal, haciendo coin
cidir sus extremos una vez establecida la igualdad se desplaza una
hacia la derecha y se pregunta ;son iguales ahora? Porqué? Los ni
fios tienen la oportunidad de apreciar ei desplazamiento de modo
_qﬁe,la-respuesﬁa'"90rrecta" corresponde a la realidad.
iii)'Taleaci6n: En el éstadio operatorio se afirma la conservacidn sin
'vacilacidn aﬁﬁe cualquier variacidn p;réeptiva. Los argumentos em

ﬁleados recurren a la reversibilidad.

3.a) Test de transitividad de seriacidn: Esta prueba mide la habilidad del

nifio para apreciar la relacidn transitiva entre los elementos de una
coleccidn de palos de diferentes tamafios,

i) Material: 12 varillas de madera con 1/2 cm, de diferencia en el lar



e
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N
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N

go entre una o otras

‘Procedimiento: Se pide al nifio seriarlos de acuerdo a su tamafio;

enseguida se pide insertar 2 varillas (que el examinador ha guar-
dado previamente.
Tabulacidn: Los nifios que dominan los conceptos de transitividad

y seriacifn no procederan por ensayo y error al colocar las 2 va

‘rillas finales en la serie pteviamente adecuada,

" 4,a) Test 'de correspondencia: Mide la comprensidn del nifio respecto a

operaciones aritmeticas simples: relacionar cada objeto de una co

leccidn a un objeto en otra coleccidén (correspondencia uno a uno)

D

ii)

Material: fichas de'pléstico_de 2 colores

Procedimiento: Se pide al nifio hacer una filita igual a la que

ha hecho el examinador con las fichas de un color,

Tabulacidn: El1 nific operacional efectuari la correspondencia sin

vacilaciones ni errores,



ANEXO N° 2

SECUENCIA EXPERIMENTAL

JUEGOS LOGICOS DE DIENES

.'La secuencia experimental utilizada estid basada en
"los juegos ldgicos de Dienes, de los cuales se dan a continua-

'¢idén algunos detalles:

- Lodal: amplio,despejado,y cén buena iluminacién.
'_ Nimero de sesiones: minimo'll, se debera repetir
lsésiones queQa jﬁicio del experimentador no desarrollen la habi-
- 1idad esperada en los nifios.

- Duracidn de cada sesién: entre 30 y 60 minutos.
- Maferial_requerido"

i) . L8 bloéues iégidos—difefenciados por cuatro

‘eriterios: Forma - : cuadrados, recténgulo, tri&ngulo y circulos.
‘Color’ : rojo, azul, amarillo.
Tamafio. : grande, chico

Espesor: delgado, grueso

4
ii) 30 palitos, pueden ser fosforos o de chupetes

'ii1) 30 trozos de papel .de tamafio tarjetas de vi-

sita.. e |
iv) 3 aros de pléstico de unos L0 (ecm) de radio,
estos pueden ser reempiaZados por cordeles o dibujado en el sue-

lo o sobre un pliego dé:papel.



" 1% sEsION:

FamiliariZaciéh’COn los blogues y,apréndizaje de los
'-dlversos atributos. ‘ |

 » Es convenlente fijar los nombres de los atrlbutos de
‘acuerdo a las prop051c1ones de los nlﬁos, por ejemplo flaco ¥y

:fgordo en vez de delgado Yy grueso.

‘Observaciones recogidas:

Los nifios reconocen facilmente el color y la forma,

obServénddse mayor dificultad en el tamafio y espesor.

Fue muy usual la confusidn de forma entre tridngulo

y rectédngulo, se solucioné designdndolo por "largo" a los rec-
_ ta&ngulos.
2% SESION:
i) Juego 1: el salta charcos:
-Descripcidn: Se coloca frente a cada nifio una

fila,de 3 0 h’bloquesl el pequefio debe saltar cada bloque y nom’
. brar un atributo, los demés niﬁos le corrigen, en cada caso de

no acertar debe volver atrés.

'Objetlvo clasificar, discriminar entre los ele

‘mentos del Conjunto de los bloques por un atrlbuto
X | P(x) e A

El Bloque X tal que posee el atributo {(la pro-
. piedad)  P(x)-pertenece al conjunto A, de todos los bloques
que poseen eée‘atributo, por ejemplo, el nifio dice es un cuadra
do, se podrla 1nterpretar como "El bloque X que posee la propie
dad P(x) de tener cuatro lados iguales pertenece al conjunto de

los bloques cuadrados.



ii) Juego 2: 1los detectives:

Descripcidén: Se colocan aros, designédndolos
por atributos, un nifio debe colocar un blogque en el aro corres-
pondiente. El grupo vigila y seflala con palmadas las equivoca-
~ciones que se cometen. '

' ObJetivo: Existen dos formas de definir un con
junto:a) Por enumeracidén, es decir, se describe cada elemento
.del conjunto por separado, pudiendo no haber caracteristicas co-

munes a dos elementos,' b) Por comprensién, se describen las

‘caracteristicas comunes de los elementos del conjunto.

En este Jjuego al igual que el primero se trata de re
" conocer si un elemento pertenece & un conjunto definido por com-
_ prensién, es decir, si un elemento. x cumple con la propiedad

P(x)_
A={x P(x)}

El conjunto A estd definido (formado) por todos

los elementos (bloques) x tal que cumplan con la propiedad P(x)

Juego 3: el Puchero:

DescripciénE El experimentador solicita a los
nifios. diferentes bloques nombréndolos por sus atributos.

Objetivo: idéntico al juego 1 (clasificar),pe-

© ro.con dos propiedades simulténeas, es decir:



El conjunto de los A estd formado por los elemen

1l
tos (bloques) x tales que cumplan con la propiedad (atributo)
Pl(x)_y el conjunto de los" M2 estd formado por los elementos

" (bloques) x tal que cumpla con la propiedad P2(x)

8i se pide un blogue que posea dos atributos signi-
'figa que debe pértehecer a Ml Yy MQ ‘simulténeamente lo que

implica que x estéd contenido en la interseccidn (/7) de ambos.

Por ejemplo al pedir un cuadrado rojo "se pide ﬁn
" bloque Qué pertenezca simultEneamente al conjunto de los cuadra-
‘dos ¥y al'conjunfd de los rojos. Existen 4 bloques que cumplen
ésa proﬁigddd} | |

' Exigten intersecciones vacias, tales como lo formé—
‘db'por‘ios rojos y azules simulténeamente. |

“3® gESION:

i) Juego L. iQué hay’én el saco?:

--Desdripcién: Un nifio dirige el juego, saca un
nbloéue de ia'caj;v& io'éoloéa'aentro de una bolsa. Lo pasa a un
'éompaﬁerq quien, por el tacto debe adivinar algunos de los atri
" butos del bloque. Se ;e puede asignar puntos a los nifios segln
gl nimero dé:aﬁfibutos correctos.

ii) = Juego 5. Pedir blogues al compafiero:

Descripcién: Se vacia la caja de bloques en

el suelo y uno de los Jugadores pide un bloque, nombrédndolo por



sus 4 atributos (color, forma, tamafio y espesor). El nifio que

-lo encuentre pide el siguiente bloque.

"Objetivo: Diseriminar sobre cada elemento del
\

condﬁnto IB de todos los bloques definido por 4 atributos si-

multéneos, es decir, existe una relacidn biunivoca entre la

V_designacién de L4 atributos y un inico elemento del conjunto de
todos los bloques_

{ x4 .}"<=-%'=>;{.Alﬂ Azﬂ_ A.3ln_ A, }
exisﬁe una cbrfespondéncia vfunivoca entre el conjunto formado

por un idnico elemento x; v la interseccidn de 4, conjuntos Ay

definidos cada uno por un atributo Pi(x)

‘Asi por ejemplo existe un solo conjunto formado por
un finico elemento: triéngulo azul grande, delgado, que pertene-
ce simulténeamente al conjunto de los tridngulos, al conjunto

de los azules de los grandes, y de los delgados.

~ii) Juego 6. Designacidn por negaciédn:

Descripeidn: En un grupo de tarjetas se ano-
tan atriButos;'en otras, los mismos nombres de los atributos
presedidos deiléfﬁggécién NO. Un jugador coge una tarjeta del
paquete y se apartan los“bloques segin el atributo designado e

inmediatamente se les. pide que designen los blogues restantes

por la negacidn de dicho atributo.



Objetivo: Reconocer conjunto complementario

. de un conjunto dado y comprender que si un elemento de un Univer-
"so'no pertenece a un conjunto contenido en ese Universo, entonces

debe pertenecer al complemento de dicho conjunto.

si A CB
y = xe B
.'e'n_ton.ces-x'é A é=$ X €A
siA.A estd contenido (o eslsub conjunto) de IB y el elemento
(blogque) x perteneée:él conjunto B de todos los blogues enton-
. ces si x no perténecé al cohjunto /A que posee determinado étri—
'~bﬁt§, implica'qué el elemento x pertenece al complemento de. A

es decir A ~que no posee dicho atributo.

Por ejemplo en el conjunto de todos los blogues,

siendd X un'bloqﬁe-si_ﬁo pertenece al sub conjunto de los blo-

vy

ques rojos -debe perteneéér al subconjunto de los blogues nd ro-

"3os (Idem con los cfiterios_grande-chico, grueso-delgado,etc).

iii) Juego T: Quieres darme:

Descripbién:- se reparte un grupo de bloques

~a cada nifio quien los esconde del resto de sus compafieros. Cada

nifio pide un bloque por sus U4 atributos, el nifio que lo tiene de
be entregarlo.'

Se puede modificar némbrando sus atributos en for-

ma negétiva. ,
: Objetivo: idem juego k.
/



4% sEsION
i) Juegé 8: del domind:

Descripéiénf Los niflos deben ir colocando los
bloques uno después de otro seglin una regla fijada por el grupo.
Por ejemplo se podran construir filas en que cada bloque difie-

- ra en un solo atributo del anterior,

Se puede construir el domind con dos, tres o cua-

tro diferencias o bien usando atributos en forma negativa.

" Objetivo: dar el eoncepto de sucesidén (seria-
“cidn) si cada elemento de fiere de una sola propiedad del ante-
rior se tiene:.

(x)s PR.(»X) }

(x;} = (x| 2y(x), P,(x), P

(xg4q} = (=] Py (x), Py(x), Py(x), Pglx) ]

con PR(*) # Pé(x):.

El conjunto formado por un fGinico elemento X4 defie

re de su sucesor x.

P41 solamente en la propiedad PS(x) que es di-

ferente de la propiedad PR(x).

 Por ejemplo si un bloque es cuadrado, rojo, delga-

do,chico el siguiente puede,éer'un cuadrado, rojo, delgado,

grande.



5% SESION.

,i).bJuego 9: Matrices :
bDescripcién; ‘Se @qlocan sobre el suelo los
bloquesvy se le‘pide a»los nifiocs que ios ordenen lo mejor poéi—
f»bie.» Se puede p;rajcoﬁénzaf a ofdenar parte del material, por

ejemplo ordenar los circulos, los azules, etc.

'Luegb se ordenan los bloques de Acuerdo a2 ‘una ma-
':triz,.qué si no es planteada por los aluﬁnos puede ser dada por
‘el'experimeﬁtador en la fila vertical van los atributos de for-
ﬁg y en la fila hofizontai se coloca otro atributo, por ejemplo
’icolprs despuéé»sgAvén cqmbiandb estos'atributos horiZontales.
>ObJeti§pzldSé dalel conceptﬁkdé Matriz,lque
éé un cuadroldfdenado fal que cad# elemento del cuadro cumple
‘cbn.dbs.atriﬁutos simulténeamente. (Corresponderia a la clasifi-

cacién de seriaciones multiplicativas segin Piaget)

e -6

ey € {./Ahﬂ /AV}

La matriz X de los [Xh } cuyos elementos X, po-
. .V . v
1én-

‘seen simulténeamente la propiedad Ph correspondiente al reg

h (fila horizontal), y a la columna v (fila vertical).

" Este jJuego también permite una ubicacidn especial

va que existe una relacidén biunivoca entre cada punto del planc



‘cartesiano y dos propiedades cuantificables simulténeas'que se
désignan por las coordenadas (obsisa y ordenada) de dicho pun-

to

— O

V| ——*XW,
h

6% gESION.

i) Juego 10: Uso de registro:

‘Descripciéﬁ: Se colocan en una fila vertical
tarjetas con todos los atributos posibles: Rojo - azul - amari-
-1lo - tri&ngulo - recfénguio - cuadrado - circulo - grénde -chi
- co - delgado - grueéo y,éé eﬁseﬁa al niffio a marcar con un pali-

to: (de fésforo)‘vérticﬁl-loé atributos positivos (los que posee
-uh bloque) j con”pélitosfhorizohtales los‘atributos negativos
(que no posee el bléque).

Se escoge un bloque y un nifio debe nombrar sus a-

tributos mientras otro anota en el registro.

Objetivo: Familiarizar al nifioc en la utili-

zacidén de simbologia.

7%  SESION:
i) Juego 11: El bloque escondido:

Descripcidn: Un nifio esconde un bloque y lo:



Ademads deben adivinar cual es en base a preguntas gue Se van &no

‘tando en un registro las preguntas.

Poco a poco los nifios van minimizéndo el nlmero
jde preguntas e incluso.déscubren que con éuatro respuestas afir-
mativaS-sevpuede cénocer perfectaménte cual es el bloque eécon_
dido..

Objetivo: Reforzar la relacién de exclusién
e ihsistir en la'existencia-de una relaéién biunivoca entre las

anotaciones en un- registro y los atributos de cada bloque.

Cada uno de los bloques tiene sélo cuatro atribu-
tos 'simultéﬁéos, cads uno de los atributos es excluyente con
réépeCto a los de su misma clase, asi.po;-éjemplo un blogque ro--
- Jo és excluyente -con respécto a la clase : color, es decir, no

puede ser ni azul ni amarillo simulté&neamente.

(x), P3(~x), Ph(x)..}
Cny N hy,) =0

El conjunto formado por un Gnico elemento X es
iguél al conjunto de los x tal que cumplen lss cuatro propieda-
'des'Pi(x), Pz(x), P3(x), Ph(x) vy ademé&s la interseccidn de los

conjuntos A,. con A perteneciendo ambos a la misma clase

1i lj
1 es un conjunto vacio,.es decir, que no contiene ningln elemen

to.



8% SESION:

i) Juego 12: Juego del cruce”

Descripéién: Se dibuja en el suels varias
carfeteras que se crucen entre si, y se coloca en cada uno una
tarjeta con un atributo asi, existe la carretera de los triédngu
los, de los gruesos etc. Se dice & los nifios que coloquen en
1cdda carretera los bldques que correquhde ¥y se introduce ls

nocién de cruce o interseccidn.

Objetivo: dar la nocidn de interseccidn{cla

. )

sificacidn segfin 2 criterios simulténeos) {x} = ( 4 A,
Se puede introducir la nocién de una interseccién
"vacia haciendo cruces donde no se puede colocar bloques por

 éjemplo,entré la carretera azul y amarilla

9% sEsION
i) " Juego 13: ‘Diagrama de Venn:
Descripcidn: Se disponen en el suelo tres

aros separados, los cuales corresponden a los tres colores (=

fofma, grosor) y los nifios deben colocar los bloques en el arsn
correspéndiente y determinar la equivalencia. Seguidamente s
poden,dos‘arpé exactamente superpuestas y los nifios deben colc-

car un blogque sobre otro que cumpla con los atributos de cada



~aro, por ejemplo primer piso. azul y segundo piso.rojo.'

‘En tercer término se colocan los aros cortandose,
‘los nifios debefén'ubicar los bloques segfin los atributos dentro
‘de cada aro y en la zona comﬁréndida simult&neamente en los dos
u'.aros deberan colocar bloques que posean los dos atributos corres
pondientes;
 'Objetivo: Idem juego anterior. Ademas se
festimﬁlaAla ﬁécién Piéggtiana de COnservacién.

& SESION

10
i) Juego 1l4: Diagrama de Venn con atributos
negativos:
Descripecidén: Idem jJuego 12
Objetivo: idem juego 13. Ademf&s se agrega
la nocién de conjunto complementario.

-11%* sESION:

wi)"'Juego;ls:_Juego de inclusién.,
Descripcidn: Se ordenan los bloques y se
dice gque los bloques azules forman una familia {(conjunto}. S=

toman 4% bloques grandes gruesosﬁ papd, la maméa, el abuelo y la
abuela y los cuatro delgados son dos tios y dos tias, los 8 chi-
cos son los nifios.

Se debe dibujar en el suelo una micro con 16 ca-



silleros que sdlo puede ocupar un bloque. En otra parte se ha

ce un registro con 16 casilleros donde se marcaréan los huecos

ocupados en la micro.

Se cuenta enseguida una historia tal como: la fa

milia azul se va de paseo, primero suben los grandes a la micro

(se colocan) y se modifica el registro, de acuerdo a los hue-

cos ocupados, se pregunta:

¢Esté llena la micro?, por qué.

Enseguida se

.las preguntas.

s

hace subir.a los chicos y se repitsn

4N

Se sigue con ia historia haciendo btajar y sub
.los chicos delgados etc. y repitiéndo las preguntas.
‘NOTA: - Aprovechando esta wocasidn en esta experiencisz se pr=
td a los nifios donde hay més, todos los azules, o los azuize
‘gados, etc., usando la similitud de la micro llena o semi ..

Uﬁilizacién verbal de cuantificadores, todos y algunos.

Objetivo:

€l e

todo conjunto es mayor_@ue los

‘sud conjuntos que lo forman (Se puede interpretar como: el todo

es mayor que cualquiera de sus partes)

‘1A C /A

1

/A2 C A

cqo s 0 0%

o €M



. Asi por ejempio el shblconjunto de los azules
chicos'ésta contenido en el cdnjunto'de.los azulgsw el coﬁjunto
-’ﬁe los azules gruesos también esté cdntenido en el conjunto
de los azules etc}
También est& implicito en este juego l; idea de
" complemento asi en el Universo de los azules la unidén de un sub-

'conjunto Yy su.domplemento fqrman el Universo (el todo)

g v A =W

si x el ==> x ¢ /Al U /Kl
es decir si x pertenece al Universo IJ. X pertenece a Al o a
ﬁ, - Esto estimula las nociones piagerianas de inclusidn y compo

'sicidn aditiva de clases.

Fihélmenﬁe“cénviene hacer presente que para ex-
 plicaf las reglas de cada Jjuego conviene buscar una historia
;"Edeéuadd que hafé,més fé¢i;-la‘captaCién por parte del nifio de
Léohceptos.maﬁeﬁéticds’que le'seréh Qtiles no sdloc en su rendi-

miento escolar sino en el desarrollo de su pensamiento.



Test Wescheler para medir

{
i

9, Cosas-Docena
10, Estaciones’

11, 18 de Septiembre

.12, Descubrif Amdrica "

INFORMACION

"1, Orejas ‘21,
2. Animal-Leche 22,
3,-Patas 23.
AJIAzﬁcar 24,

5 Hervir-agﬁa : -25.

- 6. Billetes de § 10 - 26,
o 7;'Dias-semanas i. | 27.
8; Débofguatan 25.

293

30.

13, Sol por la Cordillera

14, Est6mag6 '
15, FR.CC. |
16,.Color—Rdbios
17@ Es;atura

—18; Kilo=-quintal
.'19; Aceite—flota.

20, Don Quijote .

ANEXO 3

coeficiente intelectual a los nifios chilenocs

Guatemala

Capital-

Dia del Trabajo
Bardmetro
Jeroglifico.
Embargo |

Aguarrids
Santiago-Concepcidn
Océano Paéifico_

Gengis Khan

SEMEJANZA

1. Limdn~aziicar

2. Caminar-tirar
3. Niﬁos—Niﬁas

4, Cuchillo-vidrio
5. Ciruela-durazno
6. Gato-laucha

7. Cerveza=vino

8, Piano-violin

9, Papel-carbdn

10, Kilo-metro

- 11, Tijeras-Paila

12, Montaﬁa-lago
13, Sal-Azficar

14, Libertad-justicia
15, Primeré-ﬁltimo

16, 49-12



VOCABULARIO | . DIGITO ADELANTE DIGITOS ATRAS

'iQ,Bicicleta 24, EébuléA : 35 3-8-6 2) 2-5
"'{é;.Cuchillo o 25. Espionaje 6-1-2 1 6-3
V3.‘faragﬁas ‘26- Lentejuela 4) 3-4=I-7 3) 5-7-4
R _4. Burro - : 27. Escarabajo. 6-I-1-8 - 2-5-9
. *'s, Sombrero 28, Excluir 5) 8-4-2-3-9 4) 2-7-9-6
6. Pala 29, Catacumba 5-2-1<8-6 - 8-4-9-3
"‘V7°,Cojiﬁ‘ _' 30. Desistir 6) 3-8-9*1-7-4 5) 4-1-3-5-7
'8,.Di§parate 31, Nitroglicerina 7-9-6-4-8~3 ' 9m7=8=5-2
o Espada  32. Hara-Kiri 7) 5-I-7-4-2-3-8 6) 1-6=5-2-9-8
10, Juntar 33¢-Vespertino 9-8-5-2-I~6—3 3-6—7-1-9-4
'“1;. Cuero = 34. Difamar 8) I-6-4-5-9-7-6-3 7) §-5-9-2-3m42
12, Molestia . 35. Dilatorio 8-9~7-6-3-I-5-4 4-5-7-9-2-8-T
i13..Valiépte' " 36, Lastre ‘ 9)_5—3-8-7—1-2-4-6-9 - 8) 6=9~1-6=3~2-5~8
"Tié; Apostar ~1:' '370 Inmirente 4=2-6-9-1-7~8-3-5 3=1-7=9=5=4=8~2
"fi§{7C1avo | - 38, Pétrimonio o
fié,féafta ' - 39. Escarnecer

17, Hroe © 40, Esterilizar
',lé. biamente

,AIQ,:Campénario

éO; Estrofa _

21? Microscopio -

22, Chelin

23, Afliccidn



ANEXO &4

DEFINICION DE ALGUNOS TERMINOS USADOS

Estructuras: propiedades sistemdticas de un hecho, abarca todos los aspec-
tos de una accidén, ya sean internos o externos.

- Asimilacidn: actividad cortical relacionada con un estimulo y estimulos
' -anteriores. ‘

Acomodacifn: capacidad de adaptacidn a las diferentes percepciones.

Desarrollo intelectual: proceso continuo y dinamico de organizacidn de es-
~tructuras. ~ o '

Colegio Particular: escuela donde asisten nifios de nivel socio-econdmico
medio-alto (aunque no esta comprobado cientificamente en este trabajo).

‘Escuela Fiscal: escuela donde asisten nifios de nivel socio-econdmico medio-
bajo (no cientificamente comprobado)

Tiempo de maduracidn: momento optimo de la evolucidn de la estructura or-
~ganica del individuo que le permite la adquisicidn de un determinado tipo
de aprendizaje.
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