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I. INTRODUCCION

En Chile existen siete Udiversidades y cuatro Academias Mi-
litares que imparten enééﬁanza y;realizaﬁ;invéstigacioneﬂ en los
mltiples aspectos de la Ingeniéria Eléctrica. En este mismo
éampo algunas empresas de gran enverggdu:a .cuentan_ con planes
@ermanentes de investigacifn.y perfeccionamiento. Existen. tam-
bi&n Escuelas Indust:iales y Centros de_Capacitacién,Profesional
que imparten Docencia, pbteniéndose asf el pe:sonal especializa_

do en todos los niveles Té&cnico - Profesionales.,

Las Univeréidades'y'el resto de las Instituciones meciona -
das son totalmente auténomas ; no habiendo pr&cticamente coordi-

nacifn entre ellas.

La situaciéh'aétual:ha motivado este trabajo, en el que
se pretende sugerir ciertas proposiciones tendientes a unificar
la ensefianza y la investigacidn, agregaﬁao también otras ideas
gue pueden ser Gtiles en el plano nacional y en pafises ; cspe =

cialmente sudamericanos que afrontan problemas similares.

En la primera pérté de este estudio se hace un andlisis del
campo ocupacional del cual puede colegirse el creciente auge de
la industria y la necesidad de planificar la oferta‘de Ingenie-=

ros Electricistas.

M&s adelante se hace un anflisis de la realidad docente viéa



dose la necesidad de crear Estructuras Académicas 4giles, capa -
ces de satisfacer los requerimientos nacionales y con una pers -
-pectiva hist6rica que asegure objetividad vy una visién clara de

las etapas del desarrollo.

Al pretenderkuna.planificacién‘en las diversas Unidades Aca
démicas que laboran en el campo de la Ingenierfa Eléctrica, sblo
se ha pensédo en optimizar los escasos recursos econdmicos y dek
profesores que posee él pais° No se pretende en ning@in caso,uni
ficar completamente las universidades, ya que cada una posee una
mistica Que:§a impregnéﬁdose‘a través de sus aulas y en sﬁ ambien
te, para proyectarse mi&s tarde en la vida profesional de sus edu-

candos.

Al tocar la investigacifén y la normalizacién de Tftulos Uni~-
versitarios se debe considerar también algunos aspectos vincula =
~dos a la relacibn Industria - Universidad, la que tampoco estd su

ficientemente planificada a nivel nacional.

A continuacién se da un cuadro que muestra los distin-

tos niveles en 1a'en;eﬁanza‘de la Ingenierfa Eléctrica.
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1I. NECESIDADES DE INGENIEROS ELECTRICISTAS EN CHILE

Los esfuerzos de planificar una ensefianza mancomunada debe-
rén hacerse a partir de un anflisis de las necesidades de Inge -

nlerog Electricistas,

El estudio gue se presenta a continuacibn comprende en pri-
mer lugar una proyeccién basada en estudios anteriores, ¥y ense-
guida un anglisis v confrontamiento de estas prbyeccion@s.cen la
reaiidad existente. En &1, se consideran fundamentalmente los
trabajos realizados por: INSORA, CORFO, CEPLA y OFICINA DE PLA -

NEAMIENTO DE LA EDUCACION.

De acuerde a los datos. cbtenides, se han confeccionade los
cuadros que se muestran m&s adelante, agrupados segln la oferta

y demanda de Ingenieros Electricistas en el pais.

2.1 Ofertas de Ingenieros Electricistas basados en Estudios Pre

vios

A continuacibn se dan a conocer las informaciones obtenidas

por distintos autores que han efectuado estudios al respecto.

al MARDONES JORGE = PRABDO MARTIO, "Previsién de las Necesidades
y Disponibilidades de»Ing@nieros'en Chile". Anales de la

Pacultad de Ciencias Fisicas v Matem&ticas de la Universi-~



b)

dad de Chile, vol 20~21, afto 1963-1964.

Seglin estos autores, en el periodo'1960—1969 egresa -
rian 3005 Ingenieros del sistema Universitario y 300 de las

F.F.A.A., l0 gque da un total de 3305 nuevos Ingenieros.

Se hace una estimacién para 1970 de. 6715 Ingenieros e-

~gresados del sistema universitario y un total de 7215 Inge-

nieros activos.

MARDO&ES JORGE - CUBILLOS JULIO, "La Formacifn de Ingenie -
ros Técnicos en las Universidades Chilenas". Revista del-
Consejo de Rectores, Vol, II, nfimero 4, Diciembre.dé i967.
De acuerdo a los cuadfos de ofertas en 1967.(Tablas 1 vy 2)

es posible hacer una estimacifn de la demanda futura de In-

~genleros Electricistas con respecto al porcentaje de Inge-

nieros activos. Tal estimacién se presenta en la Tabla nf-

mero 1.

En el perfodo 1955-1963 la proporcién de Ingenieros E-
lectricistas activos es précticamente constante (gr&fico nf
mero 3) y alcanzan un 11,9% del total de Ingenieros egresa-

dos.

Las cifras de aumento de Ingenieros se han calculado

considerando el crecimiento histérico de la oferta total.



Las cifras obtenidas en la proyeccién'futura se ha cal
culado manteniendo el porcentaje del 11,9% y se muestran en

la tabla nGmero 1.

TABLA N° 1
DISPONIBILIDAD DE INGENIEROS ACTIVOS Y SU PROYECCION

FUTURA PARA 1965-1975

Aflo | Egresados Ues. | Formados fuera | Tot.Ing.| Ing. Elec., Pox E

de Ues. activos ' Unidad
1965 4.620 650 | 5.270 628 0,1191
1970 6.140 650 | 6,790 812 0,1191
1975 8.570. 650 9.220 | 1.099 0,1192

NOTA: Los pronSsticos de Mardones:. =-Cubillos est&n basadsos fun-
damentalmente en datos de la:Divisibn de Recursos humancs

de_;a’CORFo°

c) OYARCE LUIS, "Profesionales Universitarios:Estimaciones de-

Disponibilidades y Requerimientos", INSORA 1969.

En la tabla nﬁmerolz, se presenta un extracto de la in

formacifn proporcionada por este autor.
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TABLA N° 2
OFERTAS DE PROFESIONALES UNIVERSITARIOS FORMADOS EN

CHILE SEGUN L. OYARCE

LAﬁo Ingeniero| Abogado |M&dico |Arquitecto| Ing.Comercial|Profesory
;96? 4.189 7.806 5.174| 1.870 | 1.536 13.243
;975 6.760 9.670 6.540 3.050 |- 3‘600 25.700
1980 80640 10.450 | .6.740 3.700 3.970 J 35,640

NOTA: De esta Tabla se deduce que la tasa promedio de aumento a
nual de Ingenieros en Chile es de un 7,7% en el perfodo

67-75 y 5,4% en el perfodo 75-80.

d) SCHIEFELBEIN ERNESTO, "Oferta y Demanda de Personal de ni-
vel Superior". Oficina de Planeamiento de la Educacidn,

Santiago, Septiembre de 1969.

En el estudio Schiefelbein se da el siguiente pron8sti
co:
TABLA N° 3 .
DATOS HiSTORICOS DE OFERTAS TOTALES DE INGENIEROS EN EL

PERIODO 1960~1975 Y PROYECCION FUTURA

afio 1960 - | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975

Tot. [5147 6550 7452 836% 9297 10250 11225 | 12241

NOTA: El promedio actual de aumento de Ingenieros obtenida de

esta Tabla alcanza al 11z.



@)

OYARCE LUIS - URBINA PEDRO, "Estudio de Recursos Humanos"

Ingenieros; INSORA, CORFO; Diciembre de 1969.

En el estudio Oyvarce - Urbina, se da el siguiente pro-

néstico:

TABLA N° 4

DISPONIBILIDAD Y PROYECCION FUTURA DE INGENIEROS PARA

EL PERIODO 1966-1980

Afio Totales Coeficiente Electricista Promédi@ aumen|
to anual %

1956 4845 09113 517

1967 4852 552 6,80

1968 5052 586 6,28

1969 5240 619 5,70

1970 5433 0,11986 650 5,06

1971 5619 679 4,5

1372 5835 714 5,3

1973 6130 751 5,2

1974 6425 768 2,3

1975 6735 0(1218 820 6,7

1976 7058 853 4,2

1977 | 7408 883 3,6

1978 7786 913 3,5

1979 8150 934 2,32

13880 8568 Oplllév 954 2,2

NOTA: La tasa de aumento considerada por los autores alcanza un

4,54% anual.
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HOTA: El coeficiente est8 definido como

Ing. Electricista Ano

coeficiente: Total Tng. ARO

El coeficiente exacto resulta 0,111; sin embargo, los au

tores usan 0,113

2.2 An&dlisis de la Oferta de Ingeniercs Electricistas

€en

1)

2}

3)

4)

Para determinar la oferta anual de Ingenieros Electricistas

el perfodo 1945-1965 se ha usado la siguiente metodologfa:

'Se ha supuesto conocido el periodo 1945-1965, baséndose en-

los datos d¢11CUadro N°1 del estudio'Maquaes -~ Cubillos, ci
tadoﬁanteriofméﬁte, Que usa como fuente directa las secreta-
rias de 1a$=E§¢ﬁelas de Ingenierfa. |

En.el'péfi6d6.1965f1968 se ha considerado los datos en conte
nidos en 1ds_Boiétines Informativos sobre el Alumnado en las

Universidades Chilenas, N°13, 16, 17, 18, 19, 20 publicados-

por el Instituto de Investigaciones Estadfsticas de la Uni -

versidad de Chile.

Se ha ﬁsado'adémés como fuente de informacidn, datos propor-
cionados por.Las secretarfas de las Escuelas.

La oferta en el perfodo 1969-1975 se ha calculado bas&ndose
en datosvy estimaciones de matrficulas dados por las secreta-
rias de lés Universidadés y de los Boletines Informativos ya

citados. Se aplic6 enseguida a estos datos los coeficientes



de superviven@ia correspondlenteso Para mayor exactltud
los coeficientes se aplicaron a los cursos superi@res exis -

tentes de acuerdo a la relacidn:

= cC. .8 o 1)

“k+1,141 = Cx,15%

donde:

C 3 ® NGmere de alumnos del curso k en el ano i.
4 N .

Sk = Coeficiente de supervivencia del curso k,*

© tasa neta de promocién° _
Los que se discuten a continuacién para cada Univerwidad s
considerando antecedemtes histéricos que oscilan entre los 3 v
los 5 dltimos afies: No se considerd el coeficiente entre §°afio

y egresados.

g_u

Aplicacién de los Coeficientes de Sﬁp@rviv@ncia a cada Univers:
dad {(no debe considerarse como un fndice de rendimiento de uns

Escuela)

a) Universidad de Chile:

Las tasas de supervivencia usadas se basan en datos

histbricos vy son los siguientes:

* Se consideran los alumnos repitentes yva que sv % es similar afic
a afio, Tiene un valor notoriamente menor al separarse los alum
nos por especialidad yva que s6lo interesan los gue siguen elec—
tricidad. .
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TABLA N°® 5
COEFICIENTES DE SUPERVIVENCIA DE INGENIERCS ELECTRI-

CISTAS DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE
-(No se considera 6°a. Egresado)

Primero a segundo anoO o.csosecsscsaes 64,8%
Segundo a tercer alo . sevveevsccoco 16,8%
Tarcer a cuarto afno .c-cvcoecesceso 61,8%
Cuarto a quinto anOce-cococcoccoscss 80,0%

Quinto a sexto ano ....sccso0ecsecss 80,0%

Coeficiente total de supervivencia: 4,3% para Ingenieros E-

lectricistas con respecto al total de alumnos ingresados.
Se supuso una matrfcula de 600 alumnos al afio 1970, **

b) Universidad Cat8lica de Chile:

Es necesario aguf hacer ciertas consideraciones:

1) Se creé la Escuela de Ingenierfa Elé&ctrica a partir de
Enero de 1969 que refine alumnos del Departamento de E-
lectricidad de la Escuela de Ingenierfa Civil (la prime

,ra-promocién de esta especialidad egregaba en 1969) )%
los alumﬁbs de la Escuela de Electricidad y Electrénicéa
Se acogen tamblén a esta garantia los egresados de di —

cha Escuela.'

** Matrfcula: Total de alumnos en primer ano, 1ngresados y repi-
~tentes, no se distingue especialidad. -
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2) Ingresaron en calidad de egresados, 49 alumnos en el pe
rfodo 1969.

3)-.La nuévé EScueia esté basada en un sistema de créditos
mediaﬁte ﬁn.curriculdm flexible.

4). Por esta Gltima razén s8lo la promocién 1969 es posible
caleularla. EI resto de los pronéstiébs es subjetivo
va gque no se dispone de antecedentes ﬁist6f10©s de su

pervivencia.

"5} Ingresaron & primer afio de esta Escuela, 80 alumnos en

los perfodos 1969-1970.

§) E1 total actual es de 402 alumnos inscritos en 1970,

Universidad Té&cnica del Estado:

Hasta el aﬁo 1969 se tienen cifras exactas dé egresa -

[

a Qe

dos. Las tasas de supervivencia promedio em la Escus

Ingenierovs Industriales son las siguientes:

- TABLA N° 6
COEFICIENTE DE SUPERVIVENCIA DE INGENIEROS ELECTRICISTAS

DE LA U.T.E.

Primero a sequndo al0 ceoccscoooco H5,75%
Segundo a tercer afio - ccocococoocsoo 42,1%

Coeficiente total .. c coococcoco 23,47%

NOTA: Actualmente los alumhos ingresan a primer afo despué&s

de 4 afios de estudios universitarios.
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Se supone adem&s que la matrfcula el afio 1970 es de
130 alumnos. La matricula en el afio 1971 se aumentd a 150

alumnos dado el cambio en el Sistema de Estudios.

Se hace notar que la tasa de supervivencia total saca-

da del promedio de cursos es algo superior en los Gltimos

afdos a la tasa histérica.

Universidad T&c¢nica Federico Santa Marfa:

Los indices histéricos de supervivencia son los si -

guientes:
TABLA N° 7
COEFICIENTES HISTORICOS DE SUPERVIVENCIA INGENIEROS ELEC-

TRICISTAS U, SANTA MARIA

Pfimero a segqundo afio sesecaesss 32,7%
ygegundo a tercer afio « ¢oveesoeos 36,9%_
~;ércer a cuarto éﬁeﬁrfw%u....... 82,2%;
Cuarfo a quinto a@af0 -« ceveosecos 92,3%
Quinto a sextp afio - scesssneoss..100,08

*

N o, L
Coeficiente total 1« « ceceoececo 9,15%

Sin eﬁbargo a partif de 1969 por cambios en el ré&gimen

de estudios se considera el siguiéente fndice!



e)

£)

g)

=15~

TABLA N° 8
COEFICIENTES ESTIMATIVOS DE SUPERVIVENCIA DE INGENIEROS

ELECTRICISTAS EN LA U. SANTA MARIA

Primeroc a segundo aﬁo_,ooopﬁoaéf_ 59,7%
-Segundo a tercer afio .ccccccces.  90,0%
Tercer a cuarto afic .cccccecocos 62,7%
Cuarto a quinto afio oo,ooooooégo i00,0%
Quinto a 8exto al® coocccsooocooos 100,0%

TOtal © ®.000000000009,0000®00000000 1693%

Adem&s a partir de 1970 la matrfoula se auments de 194

a 306 alumnos.

La tasa de Ingenieros electricistas y electrBnicos egresa -
dos anualmente de las Fuerzas Armadas se considerd de un 1%
del total de ingenieros Eléctricos diéponibles al afic vras-

pectivo. La corrececidn se hace a partir de 1960.

Se consideré una vida profesional activa de 30 afios. Come
en la pré&ctica es mayor se supone que el saldo compensa

muertes, jubilaciones, etc.

Se estima ademis que un 2% emigra al extranjero siendo esta
cifra similar al nGmero de profezsionales formados en el ex-~

tranjero que ejercen en Chile. El finico antecedente que
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existe al respecto, es el trabajo realizado por los sehores
Gutierrez - Riquelme que estimé 300 el total de Ingenieros

emigrados.
Vistos los antecedentes y realizado los c&lculos se ha
podido llegar al siguiente cuadro estimativo de Ingenigros

Electricistas activos en el.periodo 1945-1975,

NOTA: No se considerf separacibén por especialidad (Poten

cia y electrénica).

Ver Tabla N°.9 en p&g. siguiente
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Requerimientos de Ingenieres Electricistas basados en Traba

jos Previos

Mardenes Jorge = Prado Marie, "Previsibn de las Necesidades
y Disponibilidades de Ingenieros en Chile”; Anales d¢ la Fa
cultad de Cilencias Fisicas y Matem&ticas, Universidad de

Chile, Santiago, 1963--1964.

En el estudio Mardones - Prado se usa la siguiente ex-

presidn para pronosticar requerimientos:

= Lag B8
I = NUmero de Ingenileros ocupados
N = Poblacilén activa

P G = Producteo geogridficc bruto

=
]

Constante

¥ la tasa de requerimientes de E para ua perfodo dads, estd

dada por:

S = ar (3)

Tasa de crecimiento de E

6]
i

r = Taga de la productividad

8= (L - q) | (4)
i = Taga de crecimiento de I

: Tasa de crecimiento de N

Mo
T
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r=g-g (5)

g = Tasa de crecimiento de P.G

de donde:
(i=q) = o (g-q) ' (6)
i=o0ag+ (1L -0a)qg (7)

 sea alfa = 1,46 (valor histérico obtenido de un mues -

treO en E'oEoUoU; ) o

El valor de g es del orden de 5,5% de acuerdo al plan

' CORFO.

En el perfodo 1961-1970 la tasa acumulativa g del té -

tal del perfodo, que fue del 22,7%, de donde:
i=1,46 x 0,055 + (1 - 1,46) - 0,227 = 0,07

Si se considera una funcién de distribucién exponen -
cial con el tiempo considerado por Mardones de t = 10 afics,

se tiene:

Qit 1 _ 1 .g0s07 x 10 _

70 = Tgo 2I¢y (8)

Considerando las condiciones de ofertas segin Mardones
~ Prado, en el aiio 1960 se tenfa 4650 Ingenieros activos,

contabilizando los egresados de las F.F.A.A., con lo cual



b)

‘se tiene un pr@néstic@gde,9300“Ing@nieros‘agtivas,para;el

ano 1970,

Si se aplica el mismo criterio para los Ingeniercs E -

lectricistas, se tiene que:

=

IE =.2 = 2 x 378 756

70 = 2IE31460

pr@néstiGQ.qu@ ests bajo los requerimientos del afic 1970.

Aplicando el mismo criterio para el afo 1975 se tendré:

0,032-5
e

1= 0,032 I = 881

75 = I7p

Mafd@m@s_Joréé -~ Cubilles Julio; "La Formacibn de Ingenie -

ros v Técnicos en las Universidades Chilenas™.

Al estudio Mardones = Cubillos se puede aplicar un
ficiente correspondiente al porcentaje de Ingeniercs Elec -
tricistas con respecto al total de Ingenieros estimade &n

11,92% para las ofertas. Si se supone el mismo coeficiente

gue para la demanda, se obtiene el siguiente:

TABLA N° 10

REQUERIMIENTOS DE INGENIEROS ELECTRICISTAS 1270-1975

Tot.egr.Univ.

Totoegro

Tot.defi.

Reg.totd

coef.,

Reg.Elec,

1970

6140

6790

1350

8140

11,92

970

1975

8570

9220

3800

13020

11,92

1551
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CORFO, Subgerencia de Estudios; Seccién Recursos Humanos

Mayo 1967.

Se puede comparar con el Estudio CORFO los pronSsticos

de requerimientos dados en el siguiente cuadro.

TABLA N°11

REQUERIMIENTOS DE INGENIEROS POR SECTOR

Afio 1960 1970 1978 | 1980
_gricultﬁra 24 _ | 33 - : 15
Minerfa- 658 009 | 1228 -
ndustria | 926 | 1417 | - 2069
cOnétéué§ién 583 675 | - 1018
Elecigasragua| 526 591 612 -
Comercio | 211 299 | 408 -
Transporte 187 304 432 .-
servicios . | 1384 1908 2486 -
TOTAL 6136

Fuente: Encuestas Directas,7realizadas por CORFO.

SCHIEFELBEIN ERNESTO; "Oferta y Demanda de Personal de Ni -

vel Superior", Santiago, Septiembre de 1969.



1anocs

\era e€s-
1 de ma-
jrafico

sigulen~-

()

> en el

U
it
]

W
{3

)
{$k
1]

(10}

DS para
alores se

s varia-~



Una vez determinades los requerimientos por sector se-

determinan los coeficientes de absorcién

cialidad de acuerd@.al sigui@ﬁt@ cuadro:

DISTRIBUCION SECTORIAL DE INGENIEROS

TABLA N°14

sectorial por espe

. POR ESPECIALIDAD

| Ciwdl

Quimica

?Engéii;dad Electricidad | Minas | Mecgnica

rgricultura | 0,818 0,023 - 0,113 | 0,046
Minerfa 2,203 0,047 . 0,504 | 0,140 0,106
Industria 0,389 6,082 1-0,025 1 0,240 0,264
Construccién | 0,937 0,016 0,016 | 0,029 0,002
flectricidad | 0,466 0,398 - {0,012| 0,065 0,059 E
Comercio 0,571 0,036 - 0,304 0,089 %
?ransp@rtes,'VOJSGS 0,233 vOg©14' 0,171 0,014 -
§§§Y§@i@s~y 0,445 6,082 0,282| 0,170 0,282 |
]

Fusnte de-Informacibn:

genieros,

Con estos antecedentes Oyarce - Urbina concluye ea

1965,

siguiente cuadro, basadc en macro variables.

Encuesta realizada por el Colegio de

In=

el
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TABLA N°15
REQUERIMIENTOS DE INGENIEROS EN FUNCION DE MACRO-~

VARIABLES 1967-1980

Afio Total de Ingenieros Ingenieros Electricistas
1967 15108 632
1968 | 5389 670
1969 5685 | 710
1970 - e002 | - 725
1571 6339 | o 799
1972 6701 | 849
1973 7106 T 905
1974 94585 | 957
1975  9ge2 | 1018
1976 . g331 | i 1080
1977 : 8794 T 1146
1978 9284 : 1216
1979 T a0 | i' - ;290
1980 | 1033%f'Af’ I ;_' :; 1374

2.4 Andlisis de los requerimientos de Ingenieros Electricistas

Lasnecesidades de Ingenieros Electricistas han sido pronog

ticadas o es posible obtenerlas interpolando en las relaciones




DT

dadas en estudios anteriores, realizados fundamentalmente por a-

nédlisies de c®rrelaciéno

Por dicha razén, en éste'trabaja, s8lo se traté de corrobar
las cifras obtenidas bas&ndose en encuestas directas o indirec =

tas.

a) Periodo anterior a 1969.

El afio 1969 se édnsidera una oferta total de.731 Inge-
nier@s.éiéctricosa Descontando el personal formade en las
Academias Militares, que seﬁsﬁponen.a@tiVQs eﬁ 1a Def@nsa
Nacional; ée obtiene un salds neto de 690 Ingenierecs Elé&c

tricistas.

=8 )
il L

A

‘Medisnte encuestas directas se logrd ubicar un %o

o

de 575 Ingenieros Eléctricistasuy,para el saldo se estim

su ocupacionalidad; lo gque se indica ean la Tabla N°19,

b) Egresados en 1969,

Segln el cuadro de ofertas presentado en este trabéﬁ@D
egresaron 103 Ingenieros Electricistas en el afio 1969. Me-
diante una encuesta se llegé al siguiente cuadro de ocupa -

cionalidad:
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TABLA N°17
OCUPACIONALIDAD POR SECTOR DE LOS ALUMNOS EGRESADOS DE

LAS ESCUELAS DE INGENIERIA EN 1969

i - . A
: U. [U.Sta. |[U.de nuevos | ya egr,
i Tecn.| Marfa Chile U.C. U.C, TOTAL i
Docencia - , &
g . Elec 1o -3 5 1 19
Generacio .
distribuc 2 2 1 5 6,2
Minerfa 2 | 2 - |7 3 - 7 8,5
Industria | - T T ) . . . a
'komerciO"' o2 - 4 ... 4 . o100 | 1z,5 .
Transport - - - 2 - 2 2,3
Comunicac [ 1 | - | 2 | 8 13 24 30,4
Servicios
‘P@blicos 2 B 1 1 2 6 Ted
Docencia _ 1 2 2 - 5 *
otros
Ao EXtranj - 1 - ) - 1 2 2 9 3
Memoristas - 2 5 5 - 12 *
o hay inq 8 1 1 1 - 12 *
Total 25 9 i6 32 21 io03 100

Fuentes: U.T.E.: Sr. Hern&n Sanhueza, Jefe del Departamentoc de Z

lectricidad Escuela de Ingenieros Industriales.

* No se consider&parasel ci&lculo de.porcentaje.




U.Ch.: Sr. J. Sandoval, Egresado 1969, docente U.CH.
U.S.M.: Sr. FE. Wehrhahh;, docente U.S.M. ano 1969.

U.C.: Secretaria Iscuela de Ingenierfa Eléctrica.

c) Periodo 1970-1975.

Considerando ocupacionalidad del 100% &l afio 1969, se
tiene un total acumnlativo de 834 Ingenieros Electricistas,
(ano corrido);.

En encuestas realizadas a empresaé, industrias y a una
muestra de Ingenieros Electricistas trabjando.en ciertas -

dreas se ha podido estimar el cuadro de demanda anual:

TABLA N°18
DEMANDA ANUAL DE INGENIEROS ELECTRICISTAS POR SECTOR

PERIODO 1970-1975

Sector Cantidad Total acumulativo
anual del perfodo

Generadores y Distribuidoras 8 ' 40
Comunicaciones 17 85
Minerfa y afines 7 35
Transportes ‘ 4 20
Cibermé&tica y computacién 3 15
Industria particular 7 35
ORFO e Inddstrias sat&lites 8 40
Asesorfa e Ingenieros libres 8- 40
Comercio . 6 30
Servicios PGblicos 2 10
Docencia e Investigacién 8 40

Al extranjero : 4 20
TOTAL , 84 410
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En este cuadro s8lo se han considerado la ﬂreacién de=
nuevas plazas y la renovacibn normal - por muertes y jubila -

01oneso Esto. impllca aigunas correcc:u_ones°

En primer lugar: considgrando que el pbrcentaje dé In-
genieros Civiles Trabajandercomo'électriéiéﬁaé se estimé en
un 10% al afio 1954p v suponiende constante este porcentaj@
en el periodo 1940 1945; agregando ademSs los extranjeros_
que dejan vacantes, expecialmente en la minerfa, se puede
astimar un to£a1 &e 40 vaeaptes:adicionéles en él'perioab

1970—1974°

En segundo lugar, en la tabla de oferta se considers
el personal egresado de las F.F.A.A gue implica una correc-

¢ifn acumulativa de 65 Ingenieros en el perfodo 1970-1975.

Debe considerarse tambifn los .egresados de Electrici -
dad y Electﬁénica de ia Universidad Catflica que no ocupa -
ré&n nuevas vacantes:al egresar .come Ingenierds y que impli-

ca una éorreeeién de 25 Ingenieros em el perfedo.

Estas consideraciones impligan una correccifn neta de
26'Ingeniéros al afio y una correccién fotal acumulativa de

130 nuevas plazas en el perfode 1970-1975.

El déficit de Ingenieros Electricistas a partir  del

. aho 1969, se calehia suponiendo:aamento lineal de.requeri -
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‘mientos, de acuerdo a la relacibn siguiente:

D (Ri + 110) - E, *

i+l T i

L]

en donde D Déficit al afio 1

R, = Requerimientes al afio i

.

E, = Total de Ingenieros Electricistas egresados

Ll

al aflo 1.

NOTA: Al igual que en el estudio de ofertas no se considerd
separacidn por especialidad en corrientes fuertes y-

en corrientes d&biles.

TABLA N°19
DEMANDA TOTAL Y DEFICIT DE INGENIEROS ELECTRICISTAS

EN EL PERIODO 19639-1975

| afio 1969 (1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1874 | 1972 |
Demanda 731 | 836 | 946 | 1056 | 1166 | 1276 | 1386 §
pEficit - 2. | -6 |  -a| -13 4| -47 §

2,5 Tipos de Especializacién Requerida

Del £©tal de Ingenieros Electricistas, estimado en 731, ac-
tivos al 31 de Dl@iembre de 1969, se ha logrado ubicar un 78,8%

&n diversas :labores, que se reparten.del modo sigulent

* Se produce un error de un 2% al suponer aumento lineal vy no ax-
ponencial en el perfodo de 5 anocs.
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TABLA N°20
PORCENTAJE DE INGENIEROS ELECTRICISTAS EN LOS DISTIN-

TOS SECTORES

Generadores y Distribuidores ..;.. 33%
Mineria‘y ﬁfines ,,;;ooau......,., 15,03%
iﬂdﬁétria Manufactureré.Eiécﬁrica' 3,05;
Transporte ,000900000.0.96.9;...0. 5,74%
Comercio e instalaciones (potencia)1n71%
Comunicaciones ....scoececoceeeses 22,61%
Industria manufacturera electrénica 4,15%
Comeféio asesoria,'planifié coeees 13,67%

Cibernética, computacifn .c.soss.. 1,83%

Doceﬁcia e investigacifn: .iieeeo.. 9,21%

[

NOTA: No se consider$ el personal de las F.F.A.A.

Se puede estimar que los'profésionales que estdn trabajando
en sistemds de potencia es del 8rden de un 55% y 35,7% en los

sistemas de corrientes débiles.

No se considerd los profesionales que estén dedicados a la

Docencia e Investigacién.

Alrededor de un 45% del total de Ingenieros Electricistas -

fue posible catalogarlo en tareas especfificas obteniéndose la si
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guiente tabla.

TABLA N°21

TAREAS ESPECIFICAS DE OCUPACION DE INGENIEROS EN LAS

EMPRESAS *
[ - . _ .
Proyecto | Mant. y operac. | Otros servicios | &
Total | a2, | 33,2 26,1 100
Potencia | 36,9 38,4 ‘ 24,7 64
Electrdnica| 51,3 ' 22,0 26,7 46

2.6 Conclusiones

La mayoria de los estudios,ﬁéalizados cén anterioridad al
afio 1969 pronosticabah un déficit considérabié'de Ingenierocs E-
lectricistas. Sin embaigo, a partif de“196§, sé producen una sg
rie de fenfmenos que implican un aumento dél 200% de egresados

anualmente cuyas causas son las siguientes:

a) Duplicacidn de las matrfculas al afio 1970 en la Universidad
Sénta Marfa y cambios de las condiciones de admisidn en las
carreras de Ingenieros de 6 afios.

b} Creacifn de la Escuela de Ingenierfa El&ctrica en la Univer
sidad Catélica de Santiago.

c) Aumento de la matricula en la Escuela de Ingeniercs Indus -

* No incluve Docencia e Investigacibn.
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triales de la Universidad Técnica del Estado.

Se concluye en este trabajo que en el afio 1975 existir& un
superhabit de 47 Ingenieros Electricistas. Este super&vit pé-
dr8 suprimirse en corto plazo si sé controla la matrfcula en las
tniversidades, de tal modo de establecer un egreso anual no ma-

yor a los 100 Ingenieros Electricistas.

En este mismo sentido cabe destacar gue muchos Ingenieros
realizan actividades normalmente de asesorfa aparte de sus labo-
res especfficas, 1o que aumenta el nfimero de horas-Ingeniero dig

ponibles.

Cabe hacer:notar lo poco desarrollado del Sector Industria,
eléctrica y electrénica, que seglin los datos obtenidos alcanza =z
ocupar el 10% de Ingenieros Electricistas activos. En general
todos los planes'de.desarrollo contemplan un aumento del némero
de industrias,que debiera‘aﬁmentar por tanto la demanda de Inge-

nieros.

Ademfs la automacién de procesos industriales requerir&

de mayor nfimero de especialistas.

Por otra parte, de la Tabla 21 se puede estimar que un 75 %
de los Ingenieros estd trabajando en funciones de su especiali -

dad y s6lo un 25% estd en labores ejecutivas o comerciales. Mé&s



aln, muchos de estos cargos, son de fndole tecnolégica, io ..gue

parece abrir lés puertas de la especializacidn.

Por ser la'Electrﬁnidaguna rama de feciente creacibn y gran
auge, existe en este moménto_una tendencia al aumento de esta eg
pecialidad como puede deducirse de ia Tabla N°17. Pero por nin-
glin motivo deberd descuidarse el &rea de.Potencia va que tambié&n

ofrece buenas perspectivas ocupacionales.

Finalmente se muestra en la Tabla N°22 un resumen &g la o

ferta y la demanda.

Ver Tabla N°22 en p&g. siguiente
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2.7 Oferta de Técnicos e Ingenieros de Ejecucién

Al tratar de hacer un estudio de oferta y demanda del Inge-
‘niero de Ejecucidén el panorama se torna bastante complejo por va
rias razones fundamentales;

a) el nGmero de profesionales activo es relativamente grande;
bj s6lo a partir de 1968 se crea la carrera de Ingenierc de Eje
cucifn, ratificada por acuerdo del Consejo de Rectores de

Mayo de 1969 que reemplaza el tftulo de Té&cnico Universita-

rio. Este cambio implica subir el nivel en algunas Universi

dades. Anteriormente no era posible obtener informacidn se-
parada entre T&cnicos Universitarios v el personal T&cnico

de otra formaciédn.

En vista de estos antecedentes se realizari aquf sola=
mente un cuadro de ofertas de Té&cnicos con 4 afios de estudios Uni

versitarios y de Ingenieros de Ejecucifn hasta el aho 1969,

La demanda se supone directamente propocional a la demande
de Ingenieros Elé&ctricos; se han dado varias cifras de relacién
entre Ingenieros de Operacién e Ingeniercs Civiles (vease por ej.
IEEE 1966, Your Challenge in Electrical Engineering, o bien Jour
nal for American Education, Uniyversidad de Illinois) estas rels-
ciones varfian entre 1/3 y 1/7. Se postula en este trabajo una

relaci6n de 1/4 como la m&s acertada.
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$IT. CUADROS COMPARATIVOS DE LA ENSENANZA DE LA ELECTRICIDAD A

NIVEL UNIVERSITARIO EN CHILE

3.1 Generalidades

Lz segunda etapa de este trabajo comprende la wonfeccidn de
cuadros v esgquemas que permiten una visibn general sobre la for-.

macibn de profesionales en las distintas escuelas,

Es sumamente diffcil lograr cuadros completos ya que &en mu-
chas partes no existe la informacidn adecuada. La muestra gue -~
se presenta a continuacidn ha requeride bastante trabajo y lejos

de ser perfecta debe continuvar implementéndose.

Debe considerarse ademds gue absolutamente todas las Uni- -~
versidades estdn en un process de reforma, lo que implica ¢am- -
bhios, a veces substancialegy en log programag de estudics. Cabe-
dastacar especialmente la Universidad T&cnica Federico Santa Ma-
ria con quiznes se contraje el compromisc de publicsr estos an-
tecedentes explicitando que se trataba de planes y programas de

un estade de transicidn,

Por otra parte la muestra no es completa ve gue dejz afuss

J

0w

a algunas Escuelas #ntre las gque cabe destacar: La Escuszla ds
Electrdnica de la Universidad Catflica de Valparaiso, la Escusls

dg Electrénica de la Universidad del Norte con sede en Arics, el



CENET, las Escuelas especializadas de la Armada y la Fuerza Aé&-
rea, {(que entrega personal a nivel de Té&cnico), el CENFIS {cur-
sos para egresados de educacifn media) y tantas otras que cubre

el espectro de la Ingenierfa Elé&ctrica.

Tampoco se ha considerado en toda su magnitud el plan A y
el plan B de la Universidad Té&cnica del Estado cuyo proyectc con
tenpla dos alternativas en la formacifn de los Ingeniercs en eje
cucidn y que se est&n aplicando en forma alternativa en las se-

des de Provincia.

Finalmente se adjunta como antecedentes en apéndicez algu-
nos esquemas y planes de estudios de Ingenieros electricistas en

otros paises.
- 3.2 Comparacifn de Ramos

Para este egtudio se han considerado las siguientes Escus-
las: |
1.~ Universidad del Norte, sede Antofagasta.
Técnico Electrénicc con 4 afies de estudios.
2.- Universidad Cat8lica de Valparaiso
Técnico Electrénico con 4 afios de estudios.
3.~ Universidad Tépnica Federico Santa Marfa (Valparafisoc)
a) Técnico Electricista con 4 afios de estudios.

b) Té&cnico Electrénico con 4 aflos de estudios.
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¢) Ingeniero Electricista con 6 alos de'estudioso
d) Ingeniero Electrénico con 6 afios de estudios.
Academia Polité&cnica Naval (Valparaiso)
a) Ingenierfa Naval Eléctrica con 5 afios de estudios.
b) Ingenierfa Naval Electrénicé con 5 afos de eéﬁudi@sn
Academia Politécnica Militar (S&ntiég@)
Ingenieria Electrénica con 5 afos de estudics
hoademia Polit€onica Aeronfutica
Ingeniexriz Electrénica.
Uﬁiveraidad de Chile (Santiage)
a) TEcnico Electricista con Mencién én ?@ten@ia; 4 zios.
b) TEcnice Electricista con Mencidn en Telecomuinicaciones
| con 4 afios de estudics. |
¢) Ingeniero Civil Elegctricista von 6 adog de estudics.
Universidad Catélica de Chile (Santiago) |
a) Ingemi@rd Civil Industrial con mencidn eﬁ Electricidad
con ¢ afios de estudios.
1) Ingenjers Civil Industrial Electricista especialista
en Potencia.
2) Ingeniere Civil Industrial Electricista especializta
en Electrénica.
-3) Ingenierc Civil Industrial Electricista especialista
en Comunicaciones.

2} Ingenierc Electricista con 6 afics de estudios.
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1) Ingeniero Electricista especialista en Potencia,
2) Ingeniero Electricista especialista en Electrfnica In
dustrial.
3) Ingeniero Electricista especialista en Comunicaciones.
9.~ Universidad Técnica del Estado (Santiago)
a) Ingeniero Electricista de Ejecucifén con 4 anos de estudios.
1) Ingeniero Electricista de Ejecucifn mencién en Siste-
mas de Potencia.
2) Ingeniero Electricista de Ejecucifn mencibn en Siste-
mas Logicos.
3) Ingeniero Electricista de Ejecucién mencidn en Siste;
mas de Comunicaciones.
b) Ingeniero Industrial mencién en Potencia.
c) Ingeniero Industrial mencifn en Electrénica,
10.- Escuela Té&cnica Aeron&utica (Santiago)
Técnico Electrénico con 3 anos de estudios.
11.- Universidad de Concepcién (Concepcién)

Técnico Electrénico con 4 arnos de estudios.
- 3,2.1 Comparacién Cronol8gica

En primer lugar se ha hecho una comparacifn de haras
de clases para lo cual se hizo la siguiente divisifn de asignatu

ras.



& -
A

Ciencias b&sicas: gue comprende los éiqwiénﬁés Tépicos:
a) Matemdticas o

b) Fisica

¢) Fisica Elé&ctrica (Electricidad Tebrica)

d) guimica

Ciencias de la Ingenierfa (Ramos no eléctricos)

8) Sistemas Lineales

Mecé&nica Racional

g

Meca@nica de Flufdos

Q0 g
Qo ?

Termodinémica y Motores
e) Dibujo

f) Materiales y Componentes

'g) Ramos varios

Ciencias de la Ingenieria (ramos eléctricos) que comgrendis
ilos siguientes t8picos:

a) Fisico=-Quimica v Fisica de Semicenductores

b} Electrénics

) An&lisis de Circuitos

d) Miquinags Eléctricas

&) Ffistemas Digitales y Computadorss

) Control Autemitico

Sistemas de Potencia gue comprende los siguientess tdplicos:
a) Centrales El&ctricas

b Sistemas de Distribucién



c)

d)

Sistemas de comunicaciones que comprende los

aj
b)
c)
d)
e)

£)
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Sistemas de Transmisidén

Alta Tensidn

pices:

Comunicaciones
Microondas

Lineas de trapsmisi@n
Radiacifn y antenas
Televisién |

Telefonfa

Ramos del &drea Econémica que comprende:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Economfa

Adminigtracién de Empresas
coﬁtabiiidad |
Ingenierfa de Mé&todos
Tarificacién y Evaluacién

Investigacifn Operacional

Ramos'de‘iﬁdole Humanistica

a)

b)

Idiomas"

Ramos Humanfsticos varios..

siguientes t6-

Proyecto: que comprende seminarios y proyectos pero no in-
cluye ni memorias ni el ramo"Proyecto de la U.C. de Santia-

go gue reemplaza la memoria.



9.~ Ramos electivos: se clasifican agqu?f los ramos electivos tan
to del &rea de la Ingenierfa, como los electivos de la espe
cialidado

10.- Rames de tipo Militar: se clasifican aqui los ramos de pre-
paracifn del personal de las FFAA. orientados especialmente
al ejercicic de su profesibn. Sin embargo, es juste recal-~
car gue muchos de ellos contienen un alto porcentaje de Cien

clias de la Ingenieria o Economfa.

Los puntos 4 y 5 se refieren a ramos de tipo pr@fesional de
especialidad de ahi gue ez posible que quienes.no sigan dicha es

pecialidad no tengan ninguna hora de clase de esos ramos.

Para este Cuadro Cronolédgico se redujo todo a un patrfn co=-

w
o
[

min gue es 1 unidad = 1 hora de clase a la semana durante un

nastre, Hora de clase = 50 minutos.

Por lo tanto se multiplicaron por 2 el nGmero de horas ds
loz curgos anuales y se dividieron por 2 para el caso de cursos

trimestrales.

La hora pedag8gica (45 minutos) se usé c¢on coeficients 0,90

v la cronolégica (60 minutos) con coceficiente 6/5.

El semestre acad&mico promedioc se consideré de 15,5 semanas

{31 gemanas efectivas al afio) que parece ser una buena aproxima-



cidn para las Universidades,

En el caso de las Academias Militares fue necesario usar los

coeficientes siguientes:

..)
8

b)
c)

d)

a)

b)

c)

Academia polit&cnica Naval.

Se agregd 25% ya que cuenta con 4 trimestres de 11 semanas
cada uno. | |

Academia Polit&cnica Militar.

Se agregd 16% ya gue cuenta con 36 semanas efectivas.
Academia Polité&cnica Aeronfutica.

También se agrega 16%, esto es 36 semanas efectivas.
Escuela Técnica Aeron&utica. |

Se agregb 0,2% ya que tiene 40 semanas de clases.

Para el caso de las Academias Militares se considerf:

Las horas de Matem&ticasg, Fisica y Quimica, Electricidad y
Dibujo de los cursos previos realizados en la Escuela Navzl
correspondiente a primero y segundo afno y el perifocds pravic
para el caso de la Ingenierfa de Potencia de la Academia Po
lit&cnica Naval.

Las horas de Matem&ticas, Fisica y Quimica de los cursos Mi
litares.

Se considerf el total de las horas correspondientes a prime
ro y segundo ano de Ingenieria realizados en la Escuela de -

Aviacifn, previos al ingreso a la Academia Polité&cnica Aerp



n&utica; no se considerd el actual curso

es trangitorio.

El resumen de los cceficientes usados
i.=- Universidad del Norte (Antofagasta) -
2.~ Universidad Catfélica de Valparafso ..
3.~ Universidad Santa Marfa (Cursos sem).
4,= Universidad Santa Marfa (Cu%é@s‘anual
5o Académia Polit&cnica Naval ccccococooo
6o Academia Polit&cnia Militar ;uooaoqoo
Te= Académia é@litécnica Aercnﬁaﬁica;:;eo
8, Universiégd de Chile_ogooo;;QQOOZQQOO
9.~ Univeréidad.datéiica.de Chile aooo;oo

10.- Universidad Té&cnica del Estado {(anual

o
o
°

)

o

o

)

11.~ Universidad Técnica del Estado (semj....

12.- Escuela T&cnica Aerondutica cococcsccoooo

13.- Universidad de Concepcifn cccocococoocooo

o

de

adaptacidn que

G eeenecene 2,16
eseaceses 12/5
veccoesess 6/5

G eeesncees 18/10

Wy
S

o
o
o
S
o
G
0
B
a
o
¥

O
Lol
© 060000 Qv e g

Las horas de laboratories no se han contabililizade salvo.en

un caso excepcional en gque se contabilizaron las horas de ejerci

cios. Esta resolucién fue tomada por varias razones a saber:

"En algunas Universidades es imposible cbtener la informg —

cibn ya que las ayudantfas y clases auxiliares son fijad

]

5 por

el profesor y los alumnos de acuerdo a las necesidades da csda
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Cas0.

En algunas Escuelas no hay informacién parcial referente &
horas de clases y laboratorios considerdndolas todas como horas-

de préctica.

En algunas Escuelas no existen programas de laboratorios -

consider&ndolas todas como horas de préctica.

En algunas Escuelas no existen programas de laboratorios -
realizindose los experimentos de acuerdo a las materias pasadas-

en algunos cursos tebricos.

Por estas razones no se consideraron en la confeccién del -

cuadro cronoldgico.

En tédo’éaéb es importante peéalcar que es sumamente diff--
cil llegar é una evaluacién cronolbégica exacta. Adem&s &s im- -
portante dejar establecido que no»hay relacién directa entrs el-
nivel de un curso y el nGmero de horas de clases por los siguilen
tes motivos;. | |
- En algunas Eééuelas se da mayor énfasis/a las horas précticas

gue en otros. |
- En algunas Escuelas se est& tratando de disminuir el nmero -
de clases magistrales, obligando al alumno a un trabajo perso

nal m&s intenso,



3.2.2 Comparacién por Materias

Se ha hecho un cuadro comparativo por materias.

En este cuadro aparecen:

1) Los ramos de Ciencias Bisicas completos.

2) Ciencias de la Ingenierfa no eléctricos sSlo est4n contem ~

pladosz

a) Mec&nica Racional inclufda dentro de los ramos de Fisica

b) Sistemas Lineales inclufdo junto a los rames Control Au-

tomético

3) Los ramos de Ciencias de la Ingenierfa El&ctricos completos

4) Los ramos del &rea econfmica completos.

En este cuadro se puede apreciar la duracién
so (Anuval, Semestral, Trimestral) ya que sobre el =je de

denadas: 1 unidad de longitud eguivale a un semestre.

Se puede apreciar tambi&n los cursos comunes
especialidades. Sin embargo, no dice nada ni del ndmero
semestrales ni de la profundicacién con gue son tratadas

terias.

L2
[
s
£
[
&

pez
1y
Ui
[
H

¥

o ped =

a Valllfd
da horas

lag ma-

Se da a continuaci®n un cuadro ordenado por materias

gue incluye algunos datos de cada curso.



CONVENCIONES DE SIGLAS USADAS

Sigla' Unidad académica y especialidad
UN Universidéd del Norte, sede Antofagaéta

Ingenieros'dé Ejécucién especialistas en Electrénica
ucv Universidad Cat8lica de Valparaiso

Ingenieros de Ejecucién especialistas en Electrénica

SM Universidad Té&cnica Federico Santa Maria

SMI .Ingeniero

SMIP Ingenieros Electricistas (Potencia)

SMIE Ingenieros Electrénicos

SMT Técnicos

SMTE Técnicos especiélistas en Electrénica

SMTP Técnicos especialistas en Potencia

PN Academia Politécnica Naval

PNP Ingenieros de Defensa Navales especialistas en Potencia

PﬁE“” ~ Ingenieros de Defensa Navales espeéidiistas en Electrd-
nica

PM Academia polité&cnica Militar

Ingenieros de Defensa especialistas en Electrdnica
PA Academia Polit&cnica Aeronéutica

Ingenieros de Defensa Aeronfuticos especialistas en

Electrfnica e Ingenieros Electréfnicos

UCH Universidad de Chile



UCHT
UCHTP
UCHTE

UCEX

UCEP
UCEE

UCEC
ucceC

UCCPp
UCCE
Ucce
uT
LUTT
UTTP
UTTL
uTTC
UTI
UTIP
UTIE

TA
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Técnicos

Técnicos en Potencia

Técnicos en Electrénica:

Ingenieros Civiles con mencién en Electricidad
Pontificia Universidad Cat8lica de Chile
ingenieros Electricistas | | ‘

Ingenieros Electricistas especialiStas en Potencia

*;Ingenieros Electricistas'espeéialiétas en Electrbnica

 Ingenieros-Electricistas.espediaiistas?en Comunicacio-

nes

Ingenieros Civiles Industriales con mencidn en Electri
cidad . | |
Especiélistas en Potencia

Especialistas en Ele#tr&niéa

Especialiétas en Comunicacioneé

Universidad Técnica del Estadb

Ingeniérds de Ejecudi&h o

Espéciaiisfaé en siéﬁemas'de Potencia
Especialistas en sistemas Légicos
Especialistas en sistemas de Comunicaciones
Ingenieros Industriales |
Especialistas'en Potencia

Especialistas en Electrdnica

Escuela T&cnica Aeronfutica
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Técnicos Aeronfuticos con mencidn en Electrdénica
UCp Universidad de Concepcidn

Técnicos Eléctrénicos
Otras siglas

Duracién

A: Anual
S: Semestral

T: Trimestral

Horas Semanales

T: Tebricos

¢ Ejercicios

B

Laboratorios

NOTA: Los tftulos corresponden al afio 1969 a partir del afio 1970
los profesionales con 4 afios' de estudios Universitarios pa-

saron a llamarse Ingenierios de Ejecucién.



CURSOS DE MATEMATICAS

UNIV, Ramo D/ Hrs, Sem, " Texto gufa Profesor
T, B, | L, '
UN Algebra S| 4 4 Hemery Lebasse, Al-
Escalar gebra y nociones de
' anilisis,
Shaum's, Algebra.

Ucv Algebra S| 6 |Taylor Wade, Matem& {J.Santib&-

Superior ' ticas B4sicas. ~ lhez.
Allendorf y Dakley, |Vera.
Matemdticas bésicas,
Apuntes del Inst., de
Matem&ticas.

SM Algebra |S| 3 1 C.Gajardo.

|lineal B :

PN Algebra T| 2,5 Mr.Spiegel Vectores (F{H.T.Ca-
lineal y F.Ayres Matrices brera.,

|vector, i EtN.Leiva.

PM Algebra All1,6| 4,6 Crystal, Texbook S.Lépez.
Superior of Algebra.

Shaum's, Algebra,
Hall and Night, Al-
gebra Superior.

PA Algebra A 9,2| 2,3 Elbudge P.Vance,Al= [P.Alva,
Superior | gebra y trigonome- |L.Alava.

tria moderna.

UCH Algebra A|10,8 | 9,6 Taylor y Wade, Uni- [M.Mellado. |
e intro- versity Calculus. L.Levet. .
duccibn : R.Bravo,
al An&a- R.Uribe.
lisis S.Imalaf.

ucC Andlisis (S| 4,8| 2,4 Pastor-Callejas~- G.Barraza-
I(Alge~- Trejos, An4lisis A.Cofré.
bra) Matemético. M.Gonzélez.

' V.Oshenius.
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iUNIVa Ramo D, Hrs., Sem. Texto guia Profesor
! - T., E. | L.
Kitchen,; calcl. de [Soto.
UT Mat.101 |S| 9 5,4 una variable. Aguilera.
TA Matem&a- A 2,41 9,6 E.Ormefo,
ticas P.Villegas.,
UCp Mat.101 S| 3 2
Célculo I
UN C&lculo I|S| 4 2 Thomas, c&lculo.
Bacon, cllculo,
Grenvile, Cal.Dif.
e Int,
Ayres, C&dlculo.
Taylor y Wade,cal.
Dif, e Int,
ucv C&lculo I|s |10 Apostol, Matem&ti-|Rubio.
cas b&sicas para
t&cnicos Vol I,
SM C4lculo S| 6 3 C.Gatardo.
I1
PN C&lculo T|] 3,1 1,8 Thomas, Calculus PtH.T.Cabren
de varias and Analytic Geo- |[ra.
variables metry. Ei¢N.Laivz
Sokornikoff, Ma-
thematics for En- |
gineers. ;
PN Series y (T | 2,5 Wylie, Advanced PYH,T.Cabre=
funcio- “Engineers Mathe- ra.
nes hiper matics. E'N.Leiva,
bblicas.
PM Célculo Alll,6| 4,6 Bacon, C&lculo. R.Guerra,
' Apostol, Matemé&-
ticas., ,
ED., Bilingue. !
I
PA Cdlculo I|A| 4,6 2,3 Phillips, C&lculo |A.Mujicea.
' diferencial e in-
tegral, _




|

UNIV. |Ramo D, Hrs. Sem, Texto gufa - Profesor |
'To Eo Lo . J:
UCHI |An&lisis | A 10,8 |4,8 D.Almendras, An&li-C.Mori. |
Infetis- sis imfemitesimal |D.Almendras.;
mal |para el 2°afio Ing. M.Meddado.
{
uC Algebra | S| 4,8 |2,4 Du Breil, leccio- |G.Barraza.
Moderna nes de &lgebra mo- |A,Cofré. s
y C&lculo derna. M.Gonz&lez.
V.Ochenius,
uT Mat.102 S| 5,4 |12,7 Thomas, c&lculo. A,.Clemente.
UCp Mat.102 |[S| 3 2
C&lculo
I »
UN Cialculo S| 4 4 Thomas, C&lculo.
IT Shaum'’s, cilculo
Diferencial e In
tegral.
Ucv C&lculo s| 4 Shaum'’s, Advanced |Vera,
IT calculus, |
PN Variable |T| 2,5 P J.Muller, |
Compleia E:N.Leiva.
PA C&lculo A| 1,39|4,6 Pipes.Lepage,V.com(A.Mujice
11 pleja vy T. Laplace
UC An&lisis [ S| 3,6 |1,8 J.Ripoli
IV -
uT Mat.201 S| 5,4 (2,7 A.Clemente=;
UN C&lculo |S| 4 2 Shaum's, C&lculo. |
III i
UN C8lculoIViS| 2 |2 Shaum's, Cdlculo, !
\
UN Elementos| S| 6 2 Keysing, Matem&ti~-|P.Estay. i
de anéii- cas avanzadas para i
sis Ingenieros, j
FA Anilisis |A| 6,9 |4,6 Kaplam, An&lisis im|H.Gutiérrez.
Infeneti- remitesimal. :
) simal
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[ . ,
UNIV. Ramo ~ |[DJ  Hrs. Sem. " Texto gufa. ‘Profesor
: " Tcl EO . Lo .
| Shaum's, differen-

UT. Mat.202 |S| 5,4] 2,7 tial equations. |R.Fuenzalida

UT_'“ Mat,.301 s| 1,8 1,8 V.Campos.

UT Mato302 : S 138 108 ’ . ’ . . MaMelladOO

Fulks, introduccionForrano.

UTI Mat, Su= |A al anflisis. Lang, [Pérez.
perior I dlgebra lineal,

ucv Ec.Difer,|S | 4 Ayres, Diferential

Equations (Shaum's)

PN EdoDiferg T| 2,5 Wylie, Advanced H.T.Cabrera.
Ordin. Engineering ‘Mathe=- |[N.Leiva.,

matics, '

PN Ec.Difer.|T | 1,8 H,T.Cabrera.
con deri= N.Leiva.
vadas par
ciales

SM Ec.Difer.|S | 2 1 R.Frucht,

UN Trigonom, (S | 2 2 Schaurnis, Trigono-

‘ ' metria.
Palma, Trigocnome-
trfa plana y esfé-
rica.
Hall y Knight, Tris
gonometrfa,

ucv Trig.y 18 |10 Apostol, Matem&ti-|Santibafiez,
geomet, cas b&sicas para
analftica técnicos Vol I,

Shaum'’s, Set theo-
ry:w N

Shaum's, Analitic
Geometry.

SM Mat, I |A |18 10

PM Trig., ¥ A|l9,2 -|Lehman, Vector G.C&ceres.
geom.anall Analysis.

Shaum'’s, Vector
Analysis,
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Texto guia

UNIV, Ramo  |D. Hrs. Sem., Profesor
T, E. | L, '
PA  |Trigono- |A | 6,9 Hall and Knight, |L.Toran G.
metria ' Trigonometrfa.
P.Vance, Algebra
y trigonometrfa
moderna,
UCHT |[Geom. v |A | 6 A.Matte. ;
trigon. A.Fernéndez.
UCHI |Trigon. |A | 7,2 C.Mori,apuntes geo-D.Garrido.
geom, metrfa analftica H.Albala,
analit, (apuntes U,.CH.). A.Alvarado.
ac Trigon.y |S | 4,8 2,4 Carslaw, plane tri [G.Barraza,
geometr., gonometry. I.Cahis,
analfti- Somerville, Anali- [J.Ripoll, |
ca I tical conics, V,Ochsenius.:
UN Geom, S| 2 2 Lehman, Geom. Ana-
analit. 1ftica.
Woods y Bailey,C4l
culo Infinitesimal,
SMI Matem&t. |A |16 Kreyezig, Advanced |R.Frucht.
I1T Engineering Mathe-
matics,
PA Geomet., A| 6,9 Lehman, Geometria |H.Gajardc.
anal., I Analftica. _
Smith and Gay,Geo-
metrfa analftica.
Mateix, Geometrfa
analftica,
uC Geomet., S| 4,8 2,4 Pastor, Santals G.Rarraza. :
anal.II Banzat, Geometrfa |I.Cahfs. f
analftica, J.Ripoll, |
Tres8, Andlisis V.Ochsenius |
vectorial. |
PA Geomet, A | 6,9 H.Gajardo,
analfti- 1
ca II 4J
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T . T : ~ L
UNIV, Ramo  |D.] Hrs., Sem.. " Texto gufa Profesor
T E. | Ls. S '
uc Geomet., s|3,6|1,8) J..Lépez.
i anal ITT ' ' Lo
uc  |Geomet. (s |3,6]|1,8 R.Az6car.,
anal, IV '
UN Algebra S| 2 2 Shaum'’s, Vector
|Vector. : _|Analysis.
PN An&lisis |T | 2,5 Spiegel, Vector P°H.T.Cabrae-
vectorial analysis. C ra.
E¢N.Leiva,
PA An&lisis |A | 4,6 Az6car,4lgebra y |F.Bravo,
vectorial . cll. vectorial., '
UCHI |An&lisis (A [9,6 4,8 J.Guenderman
vectorial : A,Ledn. :
'y Tensoc-= M.Mellado.
rial D.Kiguel,
UCHI |Geo., y .|A | 7,2 |14,4 G.villablan-
: gec., des= ca.
criptiva | D.Gaxrridso.
UCp |Matem&ti-=|S-
cas apli-
cadas I L
UCp |Matemfti-|S
cas apli=
cadas II
SM Mat.Oper.|A | 3 2
PM Compl, A 14@4 Sokornikoff,Mathe~ |V.Espinoza.
de Mat., matics for Engi-
neers.
UCHI |Mat. A 10,8 2,4 D.Almendra.
aplic. A,Saenguer.
uc  [Mat. s|3,6( 2,4 1R.8mith.
apl., I : :
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UNIV., Ramo D.|, Hrs. Sem, Texto gufa Profesor
To Eo ) LO

ucC Matem, S |3,6| 2,4 Saenger.
apl, IIX

SMI Mat.IV A|6 Mc Craken=Dorn, W.Riessen~
Estadfs. Numerical methodes |koenig,

y progra : and Fortran progra
macidén ming,
Phoei, Introduc-
tions to mathemati
cal statics,
Manuales IBM,

PN Computa= |T | 2,5 Puvogel-Brito, a- |R.Puvcogel,

cidn puntes, N,Leiva,
Manuales IBM,
PN Programa=-|T | 2,5 1,25 |Cracken, A guide R.Puvogel.
cidén to-Fortran pro- N.Leiva,
graming.
Cracken, Numeri-
cal methods in
Fortran progra-
ming.

PN Estadis~- (T | 3,1 Pourke~Thomas,Pro |Cabrersa,

tica bability whith J.Hern&ndez.!
satadistical apli- :
cations,

PM A.mum.es=|A | 9,6 V.Espinocza.
tadist. vy L.H.Coxrres
comp,

PA Cal.num. |A | 2,3 Mujica.

y gr&fico

UCHI |Estad. vy (A |4,8) 4,8 A.Ulriksen.
COMpP. C.Prado.

ucC Computa- |S | 3,6 | 2,4 Barrera,
cién I M.Gonzé&lez,

P.Marins.
I.Cahfs,

ucC Computa- |S (3,6 | 2,4 Cahfs.

cidén II Gonzilez.
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UNIV. Ramo D Hrs., Sem, Texto gufa Profesor
T, Eo ”Lo '
UCC |Estadfs= (S| 4,8 2,4 Safore.
' tica I '
ucc Estadis~ |S| 4,8 2,4 Majlaf.
o tica II i .
UTI AMat; Supu‘S 3,6 3,6 Kreidér,introducciéﬂFerratpn
' II | al andlisis lineal. |Pérez,
UTI |Programa-~|S| 3,6 1,8 | Introduction to Fuenzalida.
cidén the computer. vila.
Manuales IBM. Mendoza.
UCHT |Matem, A 10,8 | 4,8. I’..AL,evet°
UCE = |Estadis- 4,8 2,4 .Mayerp Introduc- Saenguer.
' tica tory probability
| and stadistical
: -applications.
UTI |Estadfs- |A| 3,6 L | Mayer, introducto- [M,R.Azécar.
tica . ry to estadistic, . :




CURSOS DE FISICA

UNIV, Ramo D, Hrs., Sem, Texto guia Profesor
: T4 E, | L,
UN Introduc}S 3 1 Sears y Zemansky, |Galacho,
a la Me= Ffsica General,
cénica Halliday-Resnick,
Ffsica.

ucv Mec&nicalS 4

General
PNL (Mec.)FLI|T 2,5 1,25 |Halliday=Resnick,
sica I - |Ffsica, )
pM Ffsica I|A |13,92 (1,16 |1,16 |Halliday~Resnick, |E.Heilmaier -
Ffsica, .
PSC,, Physics.
PA Fisica I|A| 9,28 | - |Sears y Zelmansky, |E.Cevallos.
' Ffsica General.
Halliday=Resnick,
Ffsica, '
UCH Ffsica A| 10,8 19,6
General
GC Fisica I|S 3,6° 6,0 |Alonso Finn, Fun=- |A,Romé&n.
(Mec.) , damental Universi-
ty Physics, -
UT Fisica S 3,6(1,8 |2,7 |Halliday Resmick, |L.Espincza.
102 - Ffsica. E.Dominguez.
TA Ffsica I |A 9,6 (4,8 P.Concha,
: I.Saavedra.
UN Mecénica (S 4 4 Sears y Zemansky, |Galacho,
General Ffsica General,
Timoskenko, Mec&-
nica Aplicada.,
ucv Fisica I |S 6 Sears y Zemansky,

Ffsica General,




-62-

—I

UNIV. | Ramo D Hrs, Sem, Texto gufa - Profesor
- ITo. Eo Ln . . . )
PNP (Ondas y |T 2,5 1,25 |Eisberg, Fundamen- |A.Villegas.
Particu tal of Modern Phy-
las ~ sics. :
PNE |ondas v |T]| 2,5 1,25|Halliday=-Rensick,
Particu | Ffsica.,
las
PM Fisica |A 9,28 Halliday-Rensick, |E.Heilmaier.
IT, Opti ' Ffsica.
ca ‘Cndas PSC., Physics,
PA Ffsica A 12,92 2,32 Sears vy Zemansky} E.Veas,
IT Ffsica General.
UCHI |Ffisica I|A (10,8 2,4 (3,6
{Calor '
Ondas)
ucC Ffsica 51! 4,8 3,6 |Alonso Finn, Fun-
IT {ca= | damental Universi -
lor on- ty Phisics.
das)
uT Ffsica s{3,6 {1,8 [1,8 |Jenkins and White, &oraleso
202 ' optics. Bravo. ‘
ucv  |Fgsica |s| 4 Halliday~Resnick,
IIT Ffsica,
SMTP |Fisica A8 V.M.Faires, Ther- |F.Carvajal.
IIT (ca modynamnics. '
lor) Hirschmann, Termo-
logfa Técnica Ele-
mental,
uT Fisica (S| 3,6 [1,8 |1,8 |Halliday Resmick, [Clandestino.
201 Fisica. R.Pesse, |
UTI Fisica A 10,8 5,4 |6,3 Alonso.Finn, funda-Vega.
General . . Imental uhiversity
I Physics.
UTI Fisica S| 5,4 1;8 AlonSo“Finh, funda begao
General mental’' university —Folgerac
11 |

Physics.
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UNIV.| Ramo Hrs. Sem. Texto guia Profesor
Td E.[| L, : ‘
SMI |Ffsica |S |8 R.Sproull, Modern |A.Keller.
V avan- Phisycs,
zada
PNP Fisica T |2,5 (1,25 Eisberg, Fundamen=-|Von Brand.
avanza- tals of Modern Phi
_ da X SYCSo
 PNP |Ffsica |T (2,5 |[1,25 Von Brand.
avanza-
da II
PA Fisica {A 4064 R.Toro.
Te8rica P.Martens.
UN Electri-|S |4 Halliday~Resnick, |Cavagnaro.
cidad Ge Fisica.
neral
ucv Fisica s |4 Kip, Electricidad.
IT (Elec Halliday-Resmlck,
trici.) Ffsica.
SM Fisica s |5 2 1G.Lira, Elementos |P.Ahumada.
IV Elec- de la Mecé&nica
tromagne relativistica.
tismo y B.Ross, Optics.
|6ptica. Sears, Optica.
o Reitz y Milford,
fundations of Elec
tromagnetic Theorvyd
SMI Campos S |4 Krauss, Electromai P.Ahumada.
: Electro=- netics.
magnét, Skilling, Los Fun-
damentos de las on
das eléctricas.
PNP Campos T §2,5 J.Bustos,
Eléctri
COS.
PNP Campos T 2,5 11,87 Clement~Johnson, J.Bustos.
y Cir- : Electric Enginee-
cuitos ring Science.




UNIV, Ramo .| Hrs. Sem. Texto guia - Profesor
T, |E. L.
PNE Campos ¥y 2,5 1,8% Clement-Johnson, E.Azpiri.
circuit. ElectricEnginee-
ring Science.
PNE Fisica 3,1 Halliday Resnick,
Elec, I Fisica.
Eléctros
t&tica ~
PNE Fisica 3,1 Halliday Resnick,
Elec., II Fisica,
Electro=-
magnetis
mo -
PM Electri=- 4,64 Kip, Electricidad. |M.Berguécioc.
cidad Sealy, Introduc-
tion to Electromag
netics field. -
Sears, Electrici-
dad y magnetismo.
PA Fisica: 4,64 Halliday Resnick, |[E.Veas.
ITI(Elec- Fisica.
tricidad)
UCHT |Electri- 10,8 |2,4
cidad ‘
UCHI |Fisica II 10,8 [2,4(3,6
Electro= '
magnetis=
mo y fisi
ca moder=
na
ucC Ffsica 4,8 3,6 | Alonso Finn, Funda |C4ceres.
III Elec= mental University
tricidad Physics.
ucC Ffsica-IV 2,4 6,0 | Alonso Finn,; Funda |C.Rivera.
Electro- mental University |C.Friedli.
magnetis- Physics. Lab.:Vig-
mo nclo.
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UNIV,

Ramo

D.|

HrSQ

Sem,

Texto guia

LQ

Profesor

uc

Electrodi
némica

1,8

E.Bollo.

UTI

Campos
Eléctri-
cos

1,8

Ramo Whinnery y
Van Duzer, Field
and Waves 1in co-
munications Elec-
tronics.

M.Schaffer.

TA

Electri-
cidad B&~
sica

LQOrmeﬁo?

Fundamen-=
tos de In

lgenierfa”

Eléctrica

UCp

Electro-
magnetis-
mo

SM

Anflisis
de Esfuez
ZOS

SM

Mec&nica
I

SMT

Mec&nica
aplicada

SMI

Mec&nica
1T

PNP

Mecanica
T

F.Carvajal.

PNP

Mec&nica
IT

F.Carvajal.

PM

Mecé&nica
Racional

4,32

Brand, Mecénica
Vectorial.
Timoschenko, Mec&
nica Técnica. B
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UNIV, Ramo D, Hrs, Sem., Texto gufia Profesor
T o E.'O L o
PA Mec&nica |A |6,0 Brand, Mec&nica Ra-L.Alava.

Racional cional.

UCHI |Mec8nica |A (9,6 |[2,4

Racional

UCP |Mecélnica |S |4,8 , L.Curz.

UCE aplicada

UC - |Mec&nica (S |4,8 A.Gonzdlez,
Rac., I

ucC Mec&nica |S |4,8 v G.Fernéndez,
Rac, II

UTI Mec&nica |S -|3,6 |1,8 Singe y Griffith, |R.Toro.

Racional Prin. de Mecénica.
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CURSOS DE QUIMICA

| UNIV.| Ramo D.| Hrs.Sem, Texto gufa Profesor
Tg‘ EQ Lc '
SM Quimica A |6 2 C.Barra.
general G.Mufioz,
I N
PNP Quimica T| 2,5 1,25
I
PNP Quimica T 2,5 1,25
IT —_
M Quimica Al9,2 4,2 F.Santa Marfa, |F.Santa Mariz
Quimica General. M.Echiburu.
PA Qufmica A| 4,6 2,3 Pauling, quimica R.Figueroa.
I general. .
PA Quimica A| 4,6 Moeller, quimica R.Figuerca.:
IT general. ’
PA Quimica A| 4,6 R.Figueroca.
III €% e T
UCHT |Quimica Al 7,2 4,8 F.Sta. Marfa, quf-|M.Etchiburu.
general mica general. A.Richard,
UCHI |Quimica A 10,7 2,4 |3,6 Mahan, University |J.Suarez,
general Chemestry. S.Droguett.
ucC Quimica s| 3,6 4,2 Santa Marfa, Quf- |Roldé&n.
general mica general I. Romé&n,
I Sta. Marfa.,
uc Quimica S| 3,6 2,4 Santa Marfa, Quf- |Sta. Maria.
general mica general II,. Bartet,
IT Contreras,
UTI (Quimica | A | 3,6 Sta. Marfa, qufmi-| Urbina.
' general ca general.




UNIV, Ramo D, Hrs,Sem. Texto gufa Profesor |
To . Eo ‘ Lc ) / '
UCp Quimica S 3 2 3
101
|ucp |Quimica |S | 3 2 3
102
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CURSOS DE ELECTRONICA

UNIV, Ramo ~_Hrs., Sem, Texto gufa Profesor
DO TO Eo LD
Un Transis~ | S 8 8 |Texas Instrument, |J., Schiappa-
tores. Transistor Cir- casse,
: cuits Analysis.
Joycey & Clark,
Transistor Cir-
cuits Analysis.
Outline Series,-
Semiconductor de-
vice,
Greiner, Semicon-
ductor devices and
applications
SMI Semi-con- | S 2 Grainer, Semicon- |R. Feick.
ductores ductur devices and
applications.
PNE |Fisica de |T| 3 L J. Hernéndézﬁ
semi con- s
ductores
UTII |Ffsica S| 3,6 1,8 _ A.Levi,
Electré. -
uc Mater., S| 3,6 Decker,Electrical |R. Herreros. |
Electri. Engineering mater. o
—
UCp |Fisica S| 4 2 4 |
Semicond. i
UCp |Fisica S
) EleCtréo
UN Electr6- S| 4 4 Seely, Electron SDCavagnarocf
nica I Tube Circuits, ‘
1 UCV  |Electr8. S| 4 ‘Rayder, Ingenie- |J.Astorga.
B&sica I ria Eléctrica y
Electrénica.
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UNIV. | Ramo Hrs. Sem. ‘TéxtO'guiéf Profesor
D.| T.| E.| L. : |
sMT * |Electré- | S| 4 2 - | schilling and - R. Luttges.
nica I Belove, Electronic
cirecuits.
SMI Electr6- | S| 4 Schilling and Belo|G. Azpiri.
: nica I ve, ‘Electronic Cir| - C
: : | cuits. ‘
, PNP |Electré- | T| 3,1 1,8 Chiflian.y Zuna~- |A: Villegas.
nica I - ' < hiarm, Electronic. '
PNE Electrs~- T| 2,5 11,8 | Chirilian y Zuna- Te Gekfeicko
nica T : - I nfarm, Electronic.|L:-R. Luttges
PNE |Electré- . | .T| 3,1 1,25| Greiner ,semiconduc T: G. Feick.
- |nica II B tor .devices & appliL: R, Luttges
PNP |Electré6- | T| 2,5 1,8 A. Villegas,
nica IT . '
PNE |Electré- |T| 2,5| |1;25|Serly,Electron tu-|T: G. Feick.
nica B&- | o be circuits. ‘L: R. Luttges
sica TM~11690. .
M Electr8. A 11,6 3,48 Eiectgonics Cir- J. Parvex.
cuits [ (S'Chaums) .
Alley ‘and Atwood,
Electronics.
Greiner, Semicon-
ductor devices and
| applications.
A. Dimarco, Elec-
trénica. L
PA Electr6~ | Al6,96 4,64| Greiner, semicon~ |T: A.Riveros.
nica I co | ductor devices ...
UCHT |Electr6- | A |10,8 [4,8(9,6: R. Sotcmaysr.
nica '
uc Electré- | S| 3,6 3,6 | Chirlian,AnSlisis |R. Silva.
nica I : y dis.circ.electr.
uT Electrs- S| 7,21(3,6/3,6 [Alley-and Atwood, |Moreno.
' nica 341 .7 | Electr. Engin. Dezerega.
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UNIV.| Ramo Hrif_SSm, T :-Texto guia Profesor
L] i -] o . s : . .
T  |Electré- 9,6| |9,6 0. Mellado.
nica _ 1 :
[ Electrd- 12": 8 Ryder, Ing° Elec- 0. de 1a Cer—
nica II ‘ trénica. da. '
Seely, Electron
tube circuits.
Landee, Design
Handbook.
ucv Electrs§. 4 De Piant, electré- J. Astorga.
Bag., II nica. '
ucv Circ.Elecn. 4 8 J. Mayo,Petit,Elec- S. Navarro.
' tro. I - . " |tr8nica de los cir ‘
: o cuitos amplificadoa'
ucv Circ.Elec; 4 8 |De Piant, Electr6~
: tro. II- nica.
R Seely, Electronics.
UCV. |Transis I 4 3  |Grainer, Cutler. - (J. Zazopulos.
SMTP |Electr$- 4 3 Séely, Electron tu [E. Azpivi.
' nica IIA o |be eircuits. ' i
' Martin, Electronics
_ - circuits.
SMTE |Electr6- .h4 2 Millman and Seely, [E. Azpiri.
nica IIB o Electronics cir-
cuits. .
SMIP |Electr$§. 4 8 Martin, electronic R. Luttges.,
= y Tel. ' circuits. [
SMIE |Electré~ | S [6 4 Martin, Electronic [E. Wehehahnof
nica II circuits. ‘ 5
Landee, Davis, Al-
precht, Electronicﬁ
| design handbook.,
Blackwell Kottebue,
Parametric Ampli—
o fiers°
PNP  |Control 1,8 1,8 A. Villegas.
y Medi L
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- -Hrs;-Sém. . iy
UNIV. Ramo T TE T Texto gufa Profesor
PNE Medidas T|1,8 1,25 |Terman y Petit, R, Cruz.
Electréd. Electronic measure,
PNE Circ.Elec~ T | 3,1 1,25 |Alley and Atwood, |(T: G.Feick.
trénicos Electron. Engin. L: R,Luttges.
PNE (Circ. de [T | 3,1 1,25 Millman y Taub, pulT: G.Feick.
pulsos I se digital & swat. |I.: R.Luttges.
PNE |[Circ. de. | T | 3,1 1,25 E. Medina.
pulsos II . b
PNE Mod. de TI3,75 §Hermenway—Hénry- E, Medina.
radar cauton,Physical Elg;
Uucv Transis,» S| 4 3 - |Fitchen, Transisto
II circuits, analysis
and disign.
PA  |Electré- | A [18,5 4,64
nica II L: AoNicelettf
UCHI |Cirec. Al 9,6[2,4|3.6 J. Loebel.
Electron.
UC  |Electrén. | S| 3,6 3,6 |Chirlian,An&lisis |c. Morales.
IT . y disefio de circuil
I tos Electrf8nicos.
UCEE |Electré6- s| 3,6 3,6 ’ T: J.De&e Busn.
UCEC |nica III L: E.Morales.
UT E}ectgi; S Alley and Atwood, |Dezerega.
nica Electro. Engin. Moreno.
UTI Circ.Elec- A| 7,2|3,6/5,4 |Chirlian, Andlisis R. Sotomayor.
tén. I y disefio de circui
o tos electrénicos.
UTI Electr8- | A Angelo, Circuitos |Rojas,
nica electrénicos.
UTI Circ.Elect A| 7,2 5,4 O.Fuentes.
trén., II
TA Instrum,‘ Al 2,4 A, Quezada.
Electr.
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UNIV.| Ramo Hrs, Sem, Texto gufa Profesor
Do To Eo IJO
. i |

UCp Val. y S | 4 2 ‘Calrsson.
Semic.

UCp Rectifi- S

: cadores

UZp | Circ.de s Yrygoyen.
audio '

UCp Circ.de S J. Rfos. _

RF |
UCp |Real. y S Delgado.

Osc, f
ucp |C. de s|4 (2 |3 Julio. |
. pulso: :
UN |Electr§., | s |2 4 | Apuntes de UN. V. Ostoic, |

Indyst. ' ;

' ;
UCV | Electrs. S |4 Cage,Theory and J. Astorga. |
Indust. applications of ?
electronics,
SMTE |Dis.equip. S | 4 Wehehrhan.

eject, A
SMIE |Dis.equip. S |4 8 Wehehrhar .

elect.

PM Aplic. s 3,9 A.Nicolets:i.

Electrd.. R.Silva,

E.Grecia,
UCHTE | Electr§., A |8,4|2,4 C. Saenz.

Aplic,

UCEE |Disefio” S | 4,8 C;Glatzel.
UCCE |Electr.I ' H.Alonso
JCEE |Disefio S 4,8 C.Glatzel.

Electr.II
UTT | Electr, s |5,9 B.Ibarra.

Indust, .
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UNIV. ‘Ramo’ Hrs., Sem. Texto gufa Profesor
C Do ..Tq Eo Lo e i oo
TA Aplic. A 9,6
Electr.
UCp Electr. S |5 ‘Poblete
Industr.
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CURSOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

UNIV., Ramo D. Hrs. Sem. | Texte guia  Profesor
T, [Bo |Lie .
UN An&lisis | S 2 4 Smifh,Circuitos S.Cavagnaro.
de Cire. . eléctricos de
Corcor,Andlisis

de circuitos.
Apuntes de UN,

UCV |Circuit. |S 8 R.E.Scott,Linear| E.Lauer.
Elem.I Circuits I, D
SM  |an4lisis |S a |4 ‘E.Ibacache.
PNP Electri- | T 2,5 1,25 éh;ster Dawes, F.Acosta,
cidad I Tratado de elec
tricidad.
Langsdorff ,M&-
quinas eléctri-
cas.
PNP Electri—' T' '2,5 1,25 Chester Dawes, R.Sequra.
cidad II Tratado de elec
tricidad,

Cartilla de Sin
cros. (Ed.Culsa).
Ship Board,Elec-
trical Systems.

PNE An8lisis [T 2,5 1,8 |Le Page. Seely, |E.Azpiri.
de Circ. Gen.network analL
PM Anslisis |A 6,46 Hayt and Kemmer |F.Espincza,
de Circ. Iy; Engineering
e circuits analy-
sis.
PNP |An&lisis |8 2,5 11,8 - J.Bustos.

de Circ,




UNIV, Ramo Hrs,Sem. Texto gufa Profesor
TD EO L‘O
UCHT |Circuitos 752 9,6 A Mtifioz
UCHI |Teoria de 7:2/4,8| 3,6 J .Loebel,
Circuitos
UCHI |Senales y 7.2 3 1,8 F.Casasbella,
Circuitos
ucC Introduc. 3:,6 M.Cortés
a la Ing.
Eléctrica
ucC Andlisis 3,6 3,6 | Hayt. and Kemerly, |T:F.Espincza
de Circ. Engineering cir- L:R.Undurraga
cuits analysis,
uT Intr. a 3,6/1,8 Hayt and Kemerly, [M.Bernales.
Circ.Elec Engineering cir- S.Garay-
141 cuits analysis.
uT Intr. a 10,8/ 3,6 | 5,4 | Hayt and Kemerly, |M.Bernales.
Circ.Elec!| i Engineering cir- S.Garay.
142 cuits analysis.
UT |An&lisis F.Espinoza, an&li-|V.Calvo.
de Circ, sis circuitos. A.O0lave.
241 Apuntes UT. F.Espinoza.
UT Anél%sis F.Espinoza, apun- |V.Calvo.
de Circ. 9,6 tes. A.O0lave.
242 Cassel, Linear ElecF.Espinoza. |
trical circuits. {
TA An8lisis 9,6 W.Biben. E
de Circ, ’




Texto gufa

UNIV. Ramo "Hrs.Sem.. Profesor
T, |E.| L.
UCp |Andlisis |S 4 2 2 Fuentealba.,
de Circ. -
I,
UCp An&lisis |S 4 2. | 1  |Fuentealba,
de Circ.
IT
UN Teoria S 8 8 Scott, Linear Cir- |P.Estay.
de Circ. cuits, S »
UCV | Circuit. |S 8 R.E.Scott, Linear |Lawer,
Elem,IT Circuits. E
Hayvt and Kemmerly, é
Engineering cir- g
cuits analysis, |
i
UCV |Andlisis |S | 4 4 R.E.Scott, Linear |Bahamondes. |
de Circ. ' Circuits. |
I Hayt and Kemmerly, |
Engineering cir- i
cuits analysis, |
ucv Anélisis |8 4 4 R.E.Scott, Linear |Bahamondes.
de Circ. Circuits. ‘
I1 Hayt and Kemmerly,
Engineering cir-
cuits analysis.
SMT Andlisis | S 4 Saavedra.
1de Circ, ;
ITA i
SMI |Anilisis |S 4 Balabanian, net- |L.Silva. |
de Circ. - work -analysis and i
IIB syntesis. |
|Kuo, Network ana- 5
lysis and syntesis| B
PNP Circuitos|S |1,8 1,25 |Berner and Javid, |J.Bustcs
polifas, ) an8lisis de cir-
cuitos eléctricos,
Y.epage and Seely,
general network
analysis,
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UNIV. Ramo D, _Hrs.Sem, Texto gufa Profesor
R To Eo Lo
UTI Circuitos|A | 3,6 i,8 Kuo, Network ana- |R.Padilla.
Elec.I ' lysis and synte-
Isis, '
UTI Circuitos (A | 7,2 1,8 Kuo, Network ana- R.Padilla,
Elec.II lysis and synte-
sis. '
SMI Sintesis |S | 4 Van=Valkenburg, L.Silwva,
de Redes Modern syntesis.,
I Balabanian, Net-
work syntesis,
SMIE |[Sfntesis |S | 4 Su, Active cir- E Wehehrhan.
de Redes cuits. » B ‘
II »
PM Sintesis s 4,3 |Apuntes (Cassell) F.Espinozae




CURSOS DE MAQUINAS ELECTRICAS

Hr

=4

Sem,

| - Profesor

UNIV. Ramo 5T T T Bl i Texto gufa
UN M&q.CC. vy | S| 4 8 Langsdorf, Princi- [V. Ostoic.
Ci. - : ples of DC machi~
nes.
Siskind, Electrical
machines.
ucv M&quin. s| & | Fitzgerald & Kings-
Electr.I aE 1y, Electrical ma-
" chines,
UsSM Electro- S 4 2 Cassel, S. Leiva.
C tecnia,
SMTP |M&quinas | S (12 - |2 | 10 |Langsderf, Elec- [Salam8.,
Elec., IA ' ) trical machines.
SMTE |M&quinas S| 8 5 Langsdorf, Elec- Salamé.
Elec. IB | | trical machines.
SMI |M&quinas A (10 5 Liwschitz Garik, Muller.
Electr, alternating cu-
rrent machines &
direct current
- machines.,
SMIP |Agcionam, wgi 2 Juernak
Electr.
| SMIP |Conv, S| 4 5 Mulier.
Electro.
PNP |M&quinas |T| 2,5 1,25 Laurence y Ri- E.Gutierrez.
Electr.I chaxds, Theory and
perfomance of AC
machinery.
PNP  |M&quinas [T | 2,5 1,25|Laurence y RicharddE.Gutierrez. |
Elec.II - |AC Machinery.,
PNP  M&quinas |T| 2,5 1,25|Laurence y RichardgE.Gutierrez.
Elec.III AC Machinery.




UNIV,

Ramo Hrs. Sem. _ Texto guia Profesor
DO ’ TO .EO LO . - ’
PNP | M&quinas 2,5 1,25 Langsdorf, Princi-| E.Gutierrez.
Elec. IV pio de mag. de cc.
PNP |M&quinas 2,5 1,25 |'E.Gutierrez.
Nav. I '
PNP | M&quinas 2,5 1,25 E.Gutierrez.
Nav. II
PNP | Ma&quinas 2,5 1,25 Fitzgerald and J.Muller.
Elec. Queensley, M.Elec.
PNE M&quinas 2,5 1,25 Fitzgerald and E.Ruiz,
Elec. Queensley, M.Elec.
PM Electro- 4.64 Wallace, Electro- |M.Bernales.
tecnia tecnia. :
Lister, M&quinas
Eléctricas.,
PA Electro- 4,64 2,32 Cristi,Electrotec- A.Salas.
tecnia nia I y II.
UCHT | M&quinas 10,8 4,8]9,6 A.Cruzat.
Eléctr.
UCHI | Conv. 9,6 3,4.3,6 G.Pesse.
' | Electr. .
uc Miaquinas 3,6 3,6 |Staff-Mit,circui~ |L.Baeza.
' Electr.I tos magnéticos y |E.Borie.
transformadores.
ﬁC M&quinas 3,6 3,6 |Lengsdorf;Electri |T:L.Baeza.
Electr.IIX cai machines, T:E.Borie.
' Kingsley and Fitz [L:J.Ayala.
gerald,Electrical
machines,
UCEP | M&quinas 3,6 3,6 L.Baeza.
Elec.III
uT MéQuinas' 5,4 1,8|2,7 |Thaler y Wilcox, M.Zenteno,
Elec, 341 Elect:ical Machin.|V.Calvo.
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UNIV, Ramo Hrs. Sem. ' Texto gufa Profesor
D) To. | E. | L.
U |M&quinas S| 5,4|1,8| 2,7 M.Kostenko, Pidt- |M.Zenteno.
Elec.342 lrovsky,ElécaMacho V.Calvo,
UT Medidas (S| 2,7 2,7 ‘EDFrank,Electrical%SDGarayo
Elec., I Measurement Analy., De la Fuente
S " _ |
g7 Medidas S| 2,7 2,7 EoFrankﬁElectri@aljgéGiiagaente
Elec.II: Measurement Analyo
" ' B
UTIP |M&quinas [A| 7,2 1,8 ‘M.Zenteno. !
Electrom. i
UTIP |Medidas |[S| 3,6 i A, Poch,
Elec. §
TA M&quinas |A | 4,8
Elec, y
Sis. Pot.
| ucp M&quinas |S
Electr.
SMTP |Dis.M&q. |S | 4 Say,the perfomance J.Muller.
Electrx. and design of AC
machines.
SMI |Dis.M&8g. (S| 4 Corrales, Teoria . J_Muliler.
Elsctr.X cdlculo ¥ cons~ ;
a truccidn de transg ‘
' formadores.
SMIP |Dis.M&g. (S| 4 Say The perfomance J.Mullar.
Elgc.XII ' and design of AC :
machines, i
!
UCCP |Disefio 5 4,8 Prender del Mar, |C.Norambuena
UCEP |Elec. I Electrical Engi=- f
neers Handbook ;
AEG Manual i
{ Knowlton,Standard 3
' Handbook for elec-
ty fecal Engin@ers [L
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DO TO EO LO
UCCP (Disefo S 4,8 Corrales, Teorfa, |C.Norambuena
.WEP |Elec.Ii c&lculo y cons- '
" |‘truceidn de trans-
-formadores.

Say,The perfomance
and design of AC
machines.
Clayton,;The perfo-
mance and designof
DC machines.
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CURSOS DE SISTEMAS DE POTENCIA

1

UNIV.| Ramo D, Hrs. Sem. Texto gufa Profesor
. To. Eo Lo‘
© BMTP |Ané&lisis |A | 10 J.Bustos,
‘ Sis.Pot.
SMY An&lisis | S 4 Stevenson, Ele- N.Leiva.
Sis.Pot.I ments of Power
System analysis,
Seice and Clarcle.
Kimbark,Power Sys-
tem stabilitv.
SMIP |An&lisis |S | 10 Stevenson,Ela=- N.Leiva,
Sis.PotII] ments of Power
System analysis.
Joice dnd Clarcke.
Kimbrak,Power Sys-
tem stability.
PNP Trans.de |T | 2,5 1,25 |stevenson,Ele- J.Bustos,
Ener.Elec ments of Power
System analysis.
UCHTP | Sist. A|7,2|3,6(19,2 M.Lindey.
Ptencia '
UCHIE|Sis.de |A | 7,2(3 1,8 I . Redrigus:
- Potencia
UTTP |An&lisis (5 10,8(7,2(10,8 'Stevenﬁamﬂ Ele- J.Corvelis
Sis.Pot, ments of Power
System analysis.
SMI Trangs.de |S 4 Stevenson, Ele- N.Laiva.
Pot. I ments of Power
System analysis.
Whegtnghouse,
Transm:ssion and
distribution.
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UNIV. | Ramo D. Hrs.Sem. - Texto guia Profesor
: T. |E. | L.| '
SMIP |Trans.de | S | 4 Stevenson, Ele- IN.Leiva.
Pot.II ments of Power
System Analysis.
‘Whestinghouse,
Transmission and
distribution.
UCEP |Sis.de S 3,6 Stevenson,an&li- 0.Escuderoc
uccp |Trans.I sis de sistemas’
de Potencia.
Monseth & Robin-
son, .Relay Systems
Westinghouse,
Electrical trans-
mission and distri
bution.Ref .book.
UCEP |Sis.de |[S | 3,6 Stevenson, anili- |0.Escudero.
UCCP |Trans.II sis. de sistemas
‘ eléctricos de po-
tencia. _
Knowlton,standard
handbook for elec-
trical Engineers.
UCEP |[Sis. de S 3,6 Stevenson,an8lisis |0 .Escuderoc.
Trans.III de sistemas eléc-
' tricos de potencia.
- Russel, Electric
utility rate econo-
mics.
Bolton, costos y ta- |
rifas. 3
.
UCCP |Central. | S | 3,6 Desphande, elements |a,Sabat. '
UCEP . | Electr. of power plant de-
= 819D,
UCEP |Sis.de S 3;6 E.Gonz&lez.
Dist.I
UCEP | Sis.de S 3,6 E.Gonz&lez.
Dist.II
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T. [E. |Lo,
UCEP |Operac. S 3,6 Weedy ,Electric Po-|J.Corvalén., |
de Sist. wer Systems.
Stevenson,Elements
of Power System
. - analysis.
UTTP | Prot.de A 5,4 Brand, curso de A.Le8n.
Sis. de protecciones.
Potencia
UTTP [ Lineas A 5,4 Weedy, Power Sys- |R.Estay.
| de Trans. tem analysis.
UTIP |Sist.de | A | 5,4 Palacios.
alta Ten,
UTIP | Sistem. A [10,8(3,6 P.Henriet, siste- |I.Rodrfguez.
Electr. N ma de transmisién.|A.Lebn.
A—
UTIP |Proyecto | A 7.2 A .Pereira.
Elec.Ind. O.Escudero.
SMIP |Distrib. 3 Westinghouse, Quiroga.
Transmission and
distribution,
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CURSOS DE COMUNICACIONES

UNIV, Ramo D,/ Hrs.Sem, Texto guia Profesor
‘ To] Eo| Lo .
UN L.de Tr, |S | 4 4 Johnson, Transmi- |J.Gariazzo
y Ant, ssion .Lines.
Erg, Antenas.
Jasik, Handbook
Electr. Transm.
Skilling, Lines.
Apuntes de U.N.
Ucv |(L.de Tr. |S|{ 4 4 Karacash, L. de C.Moraga.
y Ant. Trans, y filtros.
Kraus, Antennas.
Johnson, transmi=
ssion:.lines.
SMTE |L.de Tr. |5 | 4 Johnson, transmi-
y filtro ssion lines and
network.
SMIE |L.de Tr., |[S| 4 Johnson, transmi- [E.Ibacachse
y guias ssion lines,
de 0O, ‘
PNE |L.de Tr. |T| 2,5 1,25|Reimjes Coate,prin|g.Feick.
y filtros ‘ ciples of radar.
TA Lode Trao A 4_L§_
PM L.de Tra.|A| 6,96(2,3| 2,32(Johnson, transmi-= |T:F.Amestica
ssion lines. L:A Niccle-
i Karacash, L, de tti,
transmisién y fil-
tros,
V.Duzer, Field and
waves in comunica-
tions, L
UN _[Microon. |S| 4 4 Apuntes de U.N, J.Gariazzo,
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UNIV, Ramo D, Hrs, Sem., Texto gufia Profesor
“TJ E.f Lo | :
SMTE |Micro= s!|3 Collins, Founda- H.Williams. |
ondas tions ror micro- 3
I3 wave Engineering. i
SMIE |Micro- S| 4. Collins, Founda- H.Williams. |
ondas tions for micro- ' !
. IB wave Engineering.
PNE |Radar ¥ [T 3,1 P.Fajardo., |
PNE Radar I¥ |T | 2,5 o E.Medina, i
PNE Sis, Ra= |T | 2,5 -Reintjes coates, H.Llanos, ;
dar principles of rad, i
PNE |Equip.de [T |+ Manual de f&brica.|R.Luttges. %
radar a ?
PM Micro- Al 6,9 Collins, Founda- 'FDAmesticaoé
ondas tions for micro... i
N ; ' i
UCCC |Micro=- S| 3 3 'V.Duzer ,Fields T3F,Amestics
UCEC |ondas and Waves in comu-|L:A.Nicole- .
nication Electro- tti, '
nics.
UTTC (Micro- Al 5,4 F.Amestics.
ondas ‘
TA Micro= A 4,8
ondas
UCp Micro= s 4 3 Munoz.
ondas
UN Antenas S| 4 4 QRQ§§e§ UN, Gariazzo,
SMTE |Antenas |S| 4 Kraus, Antennas. |Villegas. !
Yy propa-= ’ |
gacidn |
SMIE |Antenas |S| 4 Kraus,Antennas. Villegas. %
Y propa- . Schelkunoff and |
gacién Friis, Antennas, §
. Theory and prac- 3
tice, |
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UNIV.| Ramo D, Hrs., Sem. Texto’ gufa Profesor
' T5 .Ee ;‘“Lo- .
PNE Fifsica de|T | 3,1 J.Hernéndesz.,
Campos
PNE |Antenas y|T | 3,75 J.Hernéndez,
propaga=
cidn
PM Radiac.de|A | 4,6 M.Berguecio.
Ondas R.Cofré&,
UCEC |Antenas |S| 3,6 Schelkunoff,Elec~ |S.Yrarr&za-
I tromagnetic Waves.|bal.
Jordan, Electro-
magnetic waves in
Communications sys
tem,
UCEC |Antenas S| 3,6 Silver, Microwave |T:S.Yrarrdza
IT | Antennas. bal.
Harrington, Time L:J.Guerra.,
Harmonic Electro-
magnetic fields.
Sandretto, Elec-
tronic Avigation
Engineering.
UTTC PrOpoy A 10,8 7,2 R.Cofré, apuntes. R.Cofré. i
Antenas V.Duzer. M.Berguecic
IA S
UTT Pera Y A 702 ROCofré, apuntes. R.Cofré,
Antenas e M.Berguecio.
IB
TA Prbp° y |A] 9,6 J .Herné&ndez,
rad. de
Ondas
UN - Comunic. |S | 2 4 Davies,Ionosferic | Andree,
I ' - radio propagation.| Samsing,
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To Eo L'o ’ o -
ucv Comunic, | S |4 RCA, Point,to" . |E.Quezada.
' I Point :
Ucv Comunic, |S |4 Shader, Electro- E.Quezada.
i IT nics Communica-
tions,
Everit and Anner,
Communications
Engineering.
SMTE |Sis. de S |6 Schwartz, Trans- A,Villegas.
Comunic, mission modula-
tion and noise,
SMIE |Telecom, | S |4 Schwartz, Trans- |A.Villegas.
mission modula-
tion and noise.
PNE Teorfa T (2,5 fSthWar%z;Transmis; J.Hernfndez.
de Com, modulation & noise
PNP Teoria T [-2,5 A.,Villiegzs
de Com,
PNE Antenas T |3,75 J.HernZndsz
¥y Prop,
PNE Equipos T |3,7 1,25 Manuales de F&bri-|E.Medina-.
‘|de Com, ca,
PNE |Trans.de |T |2,5 Lathi, communica- |E.Azpiri.
Senal ' tion system.
PM Transmi- [T |9 ,28 4,6 J.Bocza.
sores
PM Recepto- |A |9,8 4,6 J.Parvex,
res
PM Telecom. |A |4,6 E.Zamorano.
Alamb. ' -




UNIV,

Ramo D. Hrs. Sem. © Texto gufa Profesor
' T, E.;[ L. - ’
PM. Sis.de Al 6,9 B.Soto.
Comurn, R '
Tele. _ ‘ Schwartz,transmis. [A.Nicolet€i.]
PA Comunic., |(A| 4,8 2,3 | modulation noise. |
UCHTE |Sistemas |A| 9,6 | 2,4)2,4 |T:C.Haramoto

‘ de Comuo 1. . LgJ oHintzeo
UCHI |Telecom. |A| 4,8 1,8]|1,8 R.Cofré&,
UCCE |Tele.I S| 3,6 C,Glatzel.
UCEC .

UCCE |Tele.II |S| 3,6 3,6 TsJ.Banis-
UCEC ter.
JLeA . Nicole-
tti,
| UCEC |Tele.III |S| 3,6 8,4 E.Olea,

T P.Caraball.
UCCE |Disefio S| 3,6 H.Alonso.
UCEC . |tel.

UCEC |Circ.Co= |S| 3,6 3,6 F.Espincza
B munica=

ciores
ytrCc |Sist.de A Schwartz,Transmi- | J.Boza.
’ Comun, ssion modulation
and noise.

'TA.  |Comunic., |A|14,4 J .Herné&ndez,
lcp  |comu.I S Mufioz .
| Cp Comu.II S| 4 3 Ogalde,

Cp Sis.Com. |S| 3 1 Cgaldse.

UTIE |Sist. de |S| 3,6
| Com. |




UNIV,| Ramo |D.| ~Hrs.Sem. |  Texto guia | Profesor
) Te Eo B Lo . ) ' .

UCV  |Televi- s |4 Grob, Television., LaVero_v
sidn

SMTE |Televi- |S |2 1 T.Nagel,
sién L ' ,

SMIE |Televi- 45 |2 Glasford,fundamen- |T.Nagel.

' |sidén tals of TV Engin. -

UN Televi- s |2 4 Graf, Basic Televi|A.Samsing.

sién sion. -
Leppert, Forvler,
Televisibn funda-
mental,
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CURSOS DE CONTROL -

UNIV. |

Ramo D. HrS;Sémq' - Texto gufa Profescres.
To Ea Lo . . * .
 SMT - |Sis.lin. |S 4 “Cheng;-Linear sys- Wehrhahn.,
tem analysis. :
Kuo, Linear network
1o and systems.
PN sis.lin. |T |2,5|1,8 Berner and Javid, [J.Muller.
anglisis de circui-E.Azpiri.
' tos eléctricos.
Uc Si’s"iino " S .3"6' CoGlatzelo
UN Control S 4 Kub,Sistemas Aq-' 0.de la Cerda
| Autom. tométicos de con
trol.
Popev,Dinamics of
Automatic control
|system. '
SMT | Cont.I S 4 'Kuo;Automaﬁic-con- A.Mird.
_ ‘ trol system. -

SMT | Cont.II S"'4; Del Toro & Parker . A.Miré.
Principles of con-
trol-system,

. 1 - .

SMI | Cont.I s | 4 Kuo, Sistemas auto-Wehrhahn.

‘ \ m&ticos de control.

SMI | Cont.II | S | 4 Gibson, non linear |Hernindez.
automatic control.

PN Sis.de T 2,5 1,8 |Chesmit y Mayer, R.Puvogel.,

Cont.I Servomechanism & J.Herné&ndez.
regularity sistem
design.
PN .Sis.de T 2,5 2,5 R.Puvogel.
Cont,.II J.Herndndez.




7

UNIV. Ramo D. | THrséSemi Texto gtifa Profesor
PNE |Comput. T 1 Scott, Analog and |E.Azpiri.
anal8gic. digital computers.
PNP Sistemas | T 1,7
- |digital.
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CURS0OS DE ECONOMIA

UNIV,

Ramo

Hrs .Sem,

To E. Lo

Textoc guia

Profesor

SMI

Investig.
Operacio=
nal

PM

Investig,
Operacio=
nal

Apuntes Braden.,

R.Arava,

uce

Investig.
Operacio=
nal

147]

Espincza.

PNE

Ing. de-
Sistemas

J.M.Britoc.

ucC

Ing., de
Métodos

SMT

Adminis-=
tracién
I

SMT

Adminis-
tracién
II

SMI

Adminig=
tracidn

0 .Johansen,

PM

Org, de
Empresas

O.Bastidas,

UCHI

Adminis-
tracién

2,4

ucC

Econ.de
Empresas

uT

Adminis.
de Empr.

306 |

Terry, administra-
cién de empresa.

N.Ciceres.,
H.Henriquez.




UNIV, Ramo D Hrs., Sem. Texto gufa Profesor
TO EO LO _J

UTI Adminis. | A| 7,2
de Empr,

UCHI |Planif.y |A| 4,6 (2,4
Evaluac. '

i

uce__|contab, | S| 4,8 Valdiviesc, |

ucc Relacio, | S| 3,6 Navarrete.
humanas
en la

Empresa

uce Produc=- S| 3,6 A, de la
cibn Barra.

UTIP | Val, vy A| 3,6 , O0.Escudero.
Tarif., .

UCp Teoria S
econom,
y ges-
tidn in
dustrial

SMT Economfa [ S| 2

SMI Economfall S| 2

SMI ‘Economia | S| 2
IT

SMI Desarro. | S| 2
econ®dmi .. :
sociold,

UCHI | Economia | A| 9,6 (2,4

ucC Economfia | S| 4,8 P.Saenz.
general E.Beca,
PA Adminis. | A| 4,6 O.Bastidas, apun- O.Bastidas.
. de Empr. tes,



IV PLANIFICACION DE CATEDRAS PARALELAS ‘POR CIUDAD
4.1 Generalidades

Como ya se ha dicho la falta'de‘recursos econfmicos y la ca-
rencia de profesores especializados obliga a una coordinag¢ibn ra

.cional de los cursos ofrecidos en cada ciudad.

La situacibén parece remediable a corto plazo, en etapas suce
sivas, la que se inici6 con el reconocimiento interuniversitario

de algunos cursos de la especialidad a partir de Marzo de 1970.

La segunda etapa consiste en la planificacién de los ramos
de cursos superiores y de los ramos electivos de tal modo que no

se produzcan duplicaciones.

Una tercera etapa implica una especializacién de Univers:ida-

des por &rea que correspondan a las &reas de investigacidn.

' se ha decidido en este estudio realizar un proyecto de pegue
fia -magnitud que,sé;o abarque cursos de Ingenierfa de 6 afos y 1ics

Académicas de Defensa cuyas sedes estdn en Santiago.

Se pretende con esto iniciar un proceso de coordinacibén cohe

rente en todos los niveles de la Ingenierfa Elé&ctrica.
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4.2 Proyecto de coordinacién de cursos de Ingenierfa El&ctrica
de 6 anocs para eliperfodo acad&mico 1971 en Sahtiago (extrag
to del proyecto que se prepar6 para la 3a reunifn de Directo

res y Jefes de Departamento de Ingenierfa Elé&ctrica).

a) Cﬁfﬁbs‘comunes: son aquellos en los cuales coincide gran par-
te de la materia. Cuando dichos cursos no sean bisicos y ten
gan un reducido nfimero de alumnos se realizar& uno s&lo por
ciudad.

b) Cursos coordinables: son aquellos en que las mismas materias
estén repartidas en ramos diferentes. Para estos cursos se
propone un estudio por &rea con el fin que la mayor parte de
ellos pueda devenir comunes.

c) Cu{sos sin equivalencias: son‘aquallos gque no tienen ninguno

gsimilar en otra Universidad.

Se da enkapéndice‘Xg una lista de cursos clasificada por é&reaz.
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V. LA INVESTIGACION EN INGENIERIA ELECTRICA

5.1 Generalidades

Se ha escrito mucho sobre la investigacifén y de su rol pre-
ponderante en el quehacer universitario. Tradic¢ionalmente se ha
bla de dos tipos de investigacién. La cientifica o fundamental
vy la aplicada. En Ingenierfa El&ctrica, resulta bastante difi-
cil marcar divisiones entre lo cientifico y lo tecnol8gico, bas-
ta mencionar el &rea de los semiconductores en donde la Fisica vy
la Qufmica son inseparables de la construccibén misma de los dis-

positivos.

Parece conveniente en Ingenierfa considerar simplemente la
investigacién como 1la observacibén metSdica de un fenbmeno vy 1la

elaboracién de un modelo que permita justificar su comportamien-

to y predecir sus consecuencias.

" En este concepto, la investigacién abarca al obrero que ob-
serva su herramienta de trabajo y le introduce modificaciones el
perfeccionamiento de modelos ya elaborados y el enmaranado pro-
blema que requiere de diversos especialistas para configurar el

modelo.

La Investigacién en Ingehieria contempla tambi&n modelos de

operacién de sistemas cuyos pardmetros, no son todos cuantifica-
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bles, y requieren de otros especialistas (mé&dicos, pedagogos,
cientistas sociales) la gue debiera darse con mayor é&nfasis en
las Universidades gque son por exelencia centros interdisciplina-

rios.

En paises en vias de desarrollo y especificamente en Chile,
la invesFigacién est8 précticamente concentrada en las Universi-
dades, de ahf qgue &stas deban asumir su responsabilidad de inves
tigar en todos los niveles, debiendo contemplar en sus programas
de trabaﬁo, también los problemas simples y afin aquellos que s6-

lo atafien a una regidn geogré&fica.

Por Gltimo, si bien es cierto, gque debe existir la investi-
‘gacidn sobre fené@enos que no tengan una aplicacidén inmediata,de
be darse prioridad a modelos de uso actual, debido a la infraes-
tructura del pafs. Una buena aproximacidn en cifras porcentua-
les es de un 80% de presupuesto dedicado a investigaciones de

uso inmediato.

5.2 Coordinacién de la investigacibn en Ingenierfa El&ctrica

El proceso de coordinacién debe empezar con la interrelacién
de investigadores que laboran en temas similares, para terminar
en la especializacifn de cada Universidad en &reas especificas;

las que deber&n estar en contfnua revisién,
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Para llevar a cabo la coordinacién se propone crear un orga

nismo permanente que.podrié estar formado por los Jefes de Depar

,.,a’)

b) -

c)
‘a)

ie)

£)

‘tamento y Directores de Escuelas de IngenierIaAEléctrica por ciu
-dad. Dicho organismo tendrd las siguientes tareas:

-Estar en contacto con el sector industrial, no sélp reci-

biendo sugerencias sino que adem&s ofreciendo sus servicios.

Estar en contacto con las instituciones de desarrollo y pla

nificacién nacional.
~ Estar en contacto con organismos similares de otras ciuda-

des.

Estar en contacto con centros de’investigaciones extranjeros
especialmente sudamericano;.

Evaluar los resultados obtenidos por los diferentes grupos
de investigacién vy el aprovechamiento de los fondos obteni-
dos en el pais y el extranjero provenientes tanto de entida

des particulares como estatales.

Realizar la difusiSn de los reshltados.

Sobre el consejo de Directores de Escuelas estarfa la Comi-

‘si6n Nacional de Investigaciones Cientificas y Tecnol&gicas que

‘supervisarfa el rendimiento de los temas y la asignacién de fon-

dos de acuerdo a las polfticas generales del pafs. A dicha comi

sién deberfa presentase los temas en blogque y con todos los gru-

pos de investigacibén ya coordinados. Esta comisibén deberia ade-
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mis otorgar premios de acuerdo al intérés, originalidad, asf co-

mo también por la cantidad de trabajos presentados por los grupos

En la actualidad, uno de los mayores'incentivos es la publi-
cacidn en revistas extranjeras lo que a veces desvirtfia el objetl

¥y mismo de la investigacién.

A continuacién se muestra el organigrama de coordinacién pro

puesto para la Investigacién:

P

Comisién nacional de inves;

Consejos Uni- .ytigacibn cientffica y tecno @ ]

versitarios.

l6gica.

]

Organismos esta-

Empresas tales de planifi :

4 —»
lf cacién,

|Consejos de Directores de
Escuelas y Jefes de Depar-

tamentos de Ingenierfa Centros internz-
Eléctrica por ciudad. cionales de in-
vestigacidn

Organismos parti-
culares de finan-|

ciamiento. , A

Consejos de Qéﬁéxﬁémentos
de Ingenierfa Eléctrica de
cada Universidad,

Grupos de Investigaci®n




Es muy iﬁpérténte también eliaspééto'difﬁéibh que en la ac-
tualidad no‘sé esté'efectuandé y para lo cﬁal Serprdponeyio'si—
gulente: | |
a) 1Exposiciones pﬁblicas de cada grupo de inﬁeStigacién, de

acuerdo a un plan prefijado por.éiudad..sEste sistema permi

. te, adem&s de la difusibn, recoger el aporte de otras perso
nas al tema tratado. Para Santiago se propone dedicar un
dfia fijo a la semana durante el perfodo acad&mico normal,
para dichas exposiciones. | |
b) Sacar pubiicaciones periédidas (anuales por ejemplo)ben que
se de a conocer los femasiy el avance logrado pof cada gru-
po de investigacifén en el pafs.
c) Se.propone también integrar en las publicaciones los traba-
. jos de investigaciones en Ingenieria Eléctrica realizados
fuera de las Universidades, como asi mismo. insistir en la

participacidén en las exposiciones.

Al coordinar la investigacién no debe dejarse de lado el as
pecto "Operacién y Mantenimiento" que en Chile es una de las gran
des-labopgsydggla_IngenierIa v queunequiere de una sistematiza-

cidn diferente a los procesos de manufactura.

Tampoco debe olvidarse el problema de adaptacidn de tecnolo

gia que es sumamente importante en pafises econfmicamente débiles.
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Es conveniente ademis ofrecer las disponibilidades de profe
sores, alumnos y material a los organismos estatales o privados
! : k . : ’ '

que los necesite, en el campo de la investigacién y especialménm

te en los cursos de disefio y proyecto.

La coordinacién de la Investigacifn debe contemplar el uso
de laboratorios y aparataje en general, y en el futuro racionall

zar la adquisicibn de equipo.

Cabe destacar en esta misma lfnea las memorias de Tftulo y
los cursos de proyecto, permitiendo a los alumnos, trabajar en
conjunto, cuando se trate el mismo tema en distintas Universida-

des y ademés el intercambio de profesores gufas,

Parece claro que muchas de estas actividades no son especi-

: 1
ficamente Universitarias, ya que no existen organismos suficien-
temente equipados .que las realicen y crearlos serfa duplicar es-

fuerzos.

5.3 Temas de investigacibn desarrollados

La informacibn que se dispone es bastante insuficiente y en
muchos casos sblo se dispone del nombre de la investigacidn y de

los investigadores participantes.

La lista disponible es la siguiente:
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Universidad del Norte, sede Antofagasta

- No linealidad din&mica de la constante dieléctrica en el ferrc
eléctrico monocristalino sulfo yoduro de antinomio.

Profesor: R. Vu Huy Dat; J. V8squez; J. Gariazzo.
Universidad Cat6lica de Valparafso, Escuela de Electrénica

Radio Boya para usos marinos.

;AOscilador de Potencia para descongelar alimentos por dieléctri
co.

- Contador de huevos de pescado.

- Transceptor de banda ciudadana.

- Transmisor AM 144 Mc/s.

- Conversor connDioap TGnel para 144 Mc/s;'

~ Marcapasos externo.

- Auxiliar electrénico para ciegos.

- Construccisfn de un laser gaseoso.

Universidad Catélica de Valparafso, Escuela de Electricidad

- Construccién y aplicaciones de un motor lineal de induccién,
Universidad Santa Marfa

- M&todos numéricos de inversién de la transformada de Laplace

de funciones racionales y su aplicacifén en la optencién de res
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puesta transitoria de circuitos elé&ctricos.

Determinacién del espacio de estado de Sistemas lineales forma
dos por subsistemas interconectados.

Estudio de las condiciones de realizabilidad de matrices de im
pedancia. |

Obtencién del espacio de estado de redes, R.C. activas.

Mé&todo de aproximacién 8ptima de funciones de transferencia de
filtros.,

Empleo de té&cnicas de computacibn digital para la obtencidn de

la matriz Bashkow.

-DiScriminaddf lineal de banda ancha.

Métodos de estimacidn de parémetros‘para sistemas utilizados
en control adaptivo.

Técnicas de optimizacién empleando programacidn lineal.
Andlisis de sistemas de control autom&tico de muestreo median-
te computador digital.

An8lisis de sistemas de control empleando funciones descripti-
vas.

Andlisis numérico de pé&rdidas totales y distribucién del campo

‘magnético en toroides ferromagnéticos macisos saturados.

LB8gica ternaria y sus proyecciones en el campo de la computa-
cidn digital.
Simulacién en el computador digital de sistemas codificadores

con sus canales de transmisibfn perturbados por ruido.
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~ An&lisis tenso;ial de la m&qguina generalizadaf

-~ Estudio del comportamiento de- generadores sipcrénicos bajo condi
ciones de subexitacién. |

- Anflisis digital de los flujosidevpotencia en sistemas elé&ctri
cos. |

- Andlisis de pérdidas en sistemas interconectados.
Universidad Cat8lica de Chile

—vﬁifractores Pasivosa

P; Sierra:; A. Mackay.
- Redes RLMC activas

E. Wehrhahn; C. Pérez; E. Buccioni.
- Simuladores de Circuitos digitales.

E.Wehrhahn; R.Cadiz; Dag v. Ungern.
Universidad de Chile

- Solucién a un problema sobre transformacién de:lenguajes@
Profesor: M. Schkolnick.

- Corriente de exitacidn cruzada Sptima en alternadoresé
Profesor: G. Pesse; A, Muﬁoz;aFreick.

- Sintesis de Redes con n puertas.
Profesor: C. Holzman; R. Sandoval.

~ Telecomunicaciones rurales.

Profesor: B. Wellenius; E. Melnick.
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Estudios en preceptrones.

Profesor: M. Schkolnick; R. Uribe.

C8lculo de esfuerzos de cortocircuitos en transformadores.
Profesor: E. Asenjo; H. Asela. -

Optimizaci6n Estdtica del Sistema de Concentracién de Minera-
les.

Profesor: G. Gonz&lez.

Resolucidn de Campos por mé&todos numéricos.

Profesor: E. Asenjo; O. Moya.

Programa‘ejecutiVo general para control de procesos en lfnea
mediante un computador PDP8 y aplicacifn al caso de la planta
concentradora de minerales.

Profesor: G. Gonz&lez; R. Soler.

Caracteristicas de un motor de induccién de onda viajera.
Profesor: G. Pesse..

Estudios sobre_anfenas.

Profesor: A. Jacard.

Disefio de un computador.

Profesor: M. Schkonick; T. Lang.

Especificacifn del equipo periférico e instrumentacidn para
control de Planta de molienda con un computador PDPG.
Profesor: G. Gonz&lez; M. Predez.

Diseno, desarrollo y construccién de dispositivos microelectrd

nicos.
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Profesor: C. Holzman.
- Desarrollo de una metodologfia para la planificacién fundamen-
tal de sistemas pGblicos de Telecomunicaciones.

Profesor: B. Wellenius.
Comité& de Investiyaciones Tecnol8gicas CORFO

~ Utilizacién de microcircuitos en las fdbricas de sus sistemas
electrdnicos en la industria nacional.,

Profesor: J. Lobel; R. Bull.
Centro Nacional de Electr8nica y Telecomunicaciones

- Investigacibén exploratoria aplicada al desarrollo de la tecno-
logia de fabricacibén de microcircuitos en Chile.

Profesor: F. Casasbella; J. Raverdi.



VI. . PROYECCIONES TOTALES -
6.1 Unidad de la ensefianza de Ingenieria

Como se ha postulado én los capftulos.anteriores, la Inge-
nieria abarca desde el obréro al Doctor en Ingenieria, .LaJense—
ﬁanza'deberia pues, realizarse en todbs los ni&eleé en forma con
tinga y aceptando en cada una de las etapas los conocimientos ad

quiridos en etapas previas.

Esta concepcién implica cambios importantes desde los tipos
de profesionales hasta la legislacién nacional basada en crite-

rios obsoletos.

En primer lugar se requiere de una coordinacibn nacional de
todos los niveles de Ingenieria Eléctrica que contemple la forma
cién dada en laé empresas a su personal, los Centros de Capacita
cidén para obreros, las Escuelés Industrialeé vy las Universidades.
En este sentido se recomienda la fbrmacién de un Consejo en don-
de estén representados todos estos sectores y que sefia la auto-

ridad mé&xima en la planificacién de Ingenieria El&ctrica.

En segundo té&rmino se requiere la abolicién de los niveles
rigidos de ensefianza para crear niveles permeables de tal modo
gue sea factible pasar de uno a otro y aprovechando las zonas

donde los niveles se traslapan. Algo similar a lo que actual-
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mente realiza la Universidad Técnica del Estado en los niveles de

Ingenierfa de Ejecucibn e Ingenierfa Industrial.

Como consecuencia inmediata de este punto se desprende que
ne puede existir un ingreso finico a las Universidades, si no pa-
va diversos tipos de postulantes, lo gque no implica un aumento

neto de las vacantes ni disminucién de las exigencias acadé&micas.

La flexibilidad curricular, que acutalmente se ha implanta-
do en las Universidades, debiéera-— permitir caminos distintos de

acuerdo al origen de los postulantes.

Debe también reconocerse la experiencia y la formacién rea-
lizada fuera del sistema Educacional, incluso conyla otorgacidn
de titulos en los cualés podrfia indicarse el sistema de estudios
realizados (por ejémplo Maestro autodidacta en lfineas de alta
tensidn) y en planes combinados con las empresas. Estas labores
gue en si parecen ajenas a la Universidad, no lo son miradas co-

mo aporte a la promocién de Cultura.

Por Gltimo debe otOrggrseles facilidades a los profeéionales
egresadqs del sistema Universitario y que trabajen en Ingenieria
Eléctrica para seguir cursos en las Universidades. Estos progra-
mas también deben estar coordinados con los programas de adiestra

miento y los requisitos de ascenso en las Industrias.



6.2 Oferta y demanda de pfofesionales

En este sentido lo fundamental seglin los datos del capftulo
IT es pianificar el ingreso a las universidades de acuerdo a la
demanda externa. Esto no significa'circunscribirée a las necesi
dades inmediatas,”sino que ademés forﬁifiéér loé seeforés, débi—
les, adelanténdose a la demanda y afin presionando con la entrega

-l

de profesionales aptos, a la creacién.

Con resﬁecto a la ocupacionalidad de Ingenieros Electricis-
tas de 6 afios va se ha mostrado el superfvit para el afio 1975
(tabla N°22). Por otra parte se tienen egresados hasta 1969,
793 Ingenieros Electricistas con 6 anos de estudios Universita-
rios. En la misma fecha se cuenta con 2.628 Ingenieros de Ejecu
cién vy Técnicos Universitafios. Si considéramos el ébeficiente
1:4 indicado anteriorﬁente se tenaré un déficit en ese ano de 444
Ingenieros de Ejecucidén; (s6lo se considera aquf el personal

egresado de las Universidades).

La relacién Ingeniero / Ingeniero de Ejecucién ha variado

estos Gltimos ahfos del siguiente modo:

1967 1:5,6
1968 1:4,4
1969 1:2,5

Estas cifras muestran una vez mis la necesidad de planifica
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cidén en la ensefianza de Ingenieros, y aunque no se dispone de
datos se puede predecir la falta de personal calificado en nive-

les intermedios.

Se insiste-finalmente en la necesidad de revisar constante-

mente el mercado profesional en Ingenierfa Elé&ctrica.

6.3 Coordinacién interuniversitaria

’

De los resultados del Capftulo IV se puede observar la nece
sidad de-evitar'duplicaciones eﬁ 1os:ﬁltimos cursos de Ingenie-
rfa Eléctirca,y se da al alumno una mayor variedad en los cursos
electivos al permitirle escoger entre los ofrecidos por todas

las Universidades.

En una primera etapa las Universidades deber&n aceptar para
sus alumnos la validez de los cursos dictados por otras Universi

dades.

La segunda etapa consiste en evitar todos los cursos repeti
dos en una misma ciudad y cuyo nlimero de alumnos sea reducido, y

enseguida coordinar los cursos parecidos.

La tercera etapa es la especializacifén de Universidades poz
drea v el trabajo mancomunado de Docentes e investigadores de

una misma &rea.
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Se dan a continuacidn algunas cifras porcentuales gue indi-
can enfiticamente las ventajas del sistema aplicado s&lo en San-
tiago y a las Escuelas de 6 afios.

a) La dispersifn al escoger los ramos electivos estd& dada por:

D ~cursos electivos disponibles
i total de cursos dictados por la Universidad

S6lo se consideran aquf los cursos del &rea eléctrica.

Aumento de las posibilidades de eleccibdn en cursos Eléctricos

(cifras porcentuales)

Duc Duch Dut
Cursos sin coordinar 7,1* 60,8 - 25,0
Cursos coordinados,
sin considerar magister 40,5 100,0 115,0
Aumento porcentual 477 64,0 360,0
Cursos coordinados,
considerando magister 119.,0 219,0 330,0

* En la U.C. los cursos obligatorios para cualquiera especialidad

no se consideran como electivos.
b) El aumento porcentual de horas-profesor que queda disponi-
ble al realizar s6lo los cursos necesarios est§ dado por:

0 N?Cursos Existentes - N°Cursos necesarios
i N°Cursos Existentes
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Aumento de las Horas - Profesor en Cifras Porcentuales

0, s6lo suprimiendo - 03 ademé&s .coordinan-
cursos comunes do cursos simila-
res. -
8in incliuir 7.0 ‘ 12,0
- magister !
Incluyendo 5.5 15,9
magister ’

Esto es sin considerar que el profesor ocupar& el tiempo dis
ponible en otras actividades. Estos cuadros son s6lo para

Santiago y considerando Ingenierfa de 6 anhos y magister.

El Organismo que tendrfa a su cargo la coordinacién acadé&mi-
ca serfa el Consejo de Jefes de Departamentos y Directores de Es-

cuelas de Ingenierfa Elé&ctrica en cada ciudad.

Este sistema Jjunto con la optimizacién de recursos permite
traer profesores extranjeros que sirvan a varias Universidades

simultaneamente.
6.4 La investigacién

Es importante recalcar algunos de los elementos mencionados
en el capfitulo V especialmente en referencia a los temas de in-
vestigacibn, estos no deben reducirse a agquellos qgue tienen un

alto valor cientffico, comparable a las publicaciones de pafses
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desarrollados, sino que debe ponerse un énfasis espééial7en aque
llos que tengan un interés inmediatg; a,quo»de ejemplo podemos
ciﬁaré el diéeﬁo»de artefactos domésticés’simples ybde costo mf-
nimo; sistemas de disﬁribucién econémiéos;»nuevas_fﬁentes de con
versifn de energfa elé&ctrica para la zona norte, etc. En gene-
ral la aplicacifn de modelos en la solucién de problemas de Inge

nierfa.

Cabe destacar los esfuerzos que se estfn realizando en la

fabricacién de prototipos que podrfan producirse en el pais.

La magnitud de este trabajo no permite realizar un estudio
sqbfe las patentes extranjeras muchas de las cuales podrfan ser
eliminadas si existiera una relacién efegtiva‘ de»la Universidad
vy la.Industria, ﬁareceaclaro”que la Universidad debe dar el pri-
menipaso. Ademé&s se debe exigir de los organismos estatales que
~no autoricen patentes de élementos que ya se han investigado en

el pais.

Por ﬁ;timo-se insiste en la coordinacién de los grﬁpos de
investigadores paraleloé,-y la espegializacidh_de las Universi-
dades por drea y en el incrgménto de la Investigacidn basados en.
la optimizacién de recursos humanos y materiales que‘implica la

coordinacifn.
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6.5 Relacibn con industrias

En el punto precedente se hizo notar el problema de las pa-
tentes como resultado de la falta de contacto de las Universida-~

des con el sector productivo.

Es papel de la Univérsidad, busgar ese contacto, adelant&n-
dose a dar soluciones a problemas tecnol&gicos, ofreciendo loé
recursos gque sean posibles, dando facilidades de acceso a sus la
boratorios, ofreciendo asesorfa t&cnica en el adiestramiento tan
to a los Centros dé Capacitacifn como a las empresas mismas.
Hasta ahora, la Universidad ha permanecido pasiva esperando gque

sea el sector industrial quien de el primer paso.

Es importante que el Consejo de Jefes de Departamentos y
Directores de Escuelas de Ingenierfa Elé&ctrica dediquen algunos
de sesiones al afio unicamente a este problema, con el fin de pla

nificar acertadamente la Docencia.

Pretender, como algunos postulan, planificar un profesional
que sea Gtil a 20 afios plazo es una utopfa en Ingenierfa Eléctri
ca y m8s afin en Chile. Lo m&s acertado es obtener un profesio-
nal que sea fitil a la industria recién egresado y por un perfodo
-que puede no'sbbrepasar los 5 anos, pero al mismo tiempo darle,
los elementos necesarios para que pueda continuar autoperfeccio—

néndose.



En este esquema, la Universidad debieré dar permanentemente
cursos de post-grado y otros de"renovacién"de conocimientos, co-
mo asi mismo permitir a sus egresados cursar cualquiera asignatu
ra ofrecida. Por otra parte las empresas debieran considerar co
mo requisito de ascenso un determinado nﬁmefo de cursos en la

Universidad. En el punto siguiente se propone un modelo.

Otro de los aspectos importantes es la formacién de profesio
nales adecuados. Se puede observar en este estudio la carencia
de industria manufacturera tanto en potencia como en electrdnica,
es pues indispensable, en coordinacifn con los organismos estata
les, crear los profesionales que permitan un auge de lz industria
manufacﬁurera, por ejemplo Ingenieros Electromec&nicos, técnicos

armadores. Ingenieros especialistas en disefio de equipos. Inge-

P

nieros en administracién de empresas con conocimientos de elec-

tricidad y otros.

En este mismo sentido se observa que en general el nlmerc
de cursos de disefio y proyecto es reducido en las Escuelas de
Ingenieria. Una de las soluciones a este déficit es la posibi-
lidad de traer un problema real de la industria resolverle en
forma conjunta por grupos de profesores y alﬁmnos. Esta solu-
cién permite ademis el enfrentamiento del alumno con los proble
mas reales en donde aprénde desde hacer un planteamiento correc-

to hasta la toma de decisiones adecuada. En la acutalidad el In
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geniero recién egresado tarda bastante tiempo en adaptarse a los

procesos usados en las empresas.

-

6.6 Esquemas de carrera

El estableéimiehto de niveles rigidos no'permite soluciones
arménicas en la ensefianza de la Ingenieria.‘ La solucidn presen-
tada con la creacién de la Ingenierfa de Ejecucidén va a terminar
necesariamente con la unién de ambas carreras de Ingenierfa debi
do a que tienen menos de un ano y medio de diferencia, las exi-
gencias b&sicas son similares y en cambio, las diferencias de
"rango" en la industria es considerable asf aunque ambas carre-
ras fueron concebidas en forma diferente llegard el momento en

que se presionar& para fundirlas.
Se postula en este trabajo un esquema algo distinto,

En primer lugar para optimizar recursos, la Universidad de-
beria funcionar en forma contfnua para lo cual se propone 3 cua-

"trimestres en el ano de 16 semanas cada uno, con una semana de

citi{vicziv|c3 |V
0 16 17 33 34 50 52

separacidn entre cada uno y quince: dfas-en el verano. En ia ac-

Vi

tualidad existen casi tres meses estériles del punto de vista do

cente.
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En segundo término se propone dos caminos para

la rama profesional y la rama cientffica.

a) En la rama profesional se propone el siguiente

el alumno,

esquema:

Ingreso a la Universidad, Postulantes
provenientes de: Ensefianza Té&cnica,
Educacibén Secundaria, Escuelas de Ca-

pacitacibén obrero, Fuerzas armadas.

3 |Curriculum diferenciado segfin orfgen
cuatrimestres|de postulantes. Ciencias b&sicas con
ejemplos vy aplicacicnes (50%), Talle~

res Pr&cticos (50%).

"cdatrimestre"??éCtica en la Industria. | T&cnico
3 Ciencias bé&sicas (30%); Ciencias de
cuatrimeépres Ingenieria no el&ctricos (20%), cien
cias de Ingenierfa Eléctrica (50%).
2 Ciencias de Ingenierfa Eléctricos
cuatrimestres’| (90%); ciencias bésicas (10%) .
2 Ciencias de Ingenieria Eléctrica
cuatrimestres |con un cierto grado de especializa- Ingeniero
cién (Potencia y Electrénica)‘(30%)A Electri-
|Talleres de Disefio y Proyecto (70%). cista.




2 .
. 32l y
cuatrimestres Préctica
2 Cursos de especializacién (se pue- Ingeniero
cuatrimestres |den tomar trabajo. Electricig]
ta especig
lizado.
4 afios Prictica en la industria.
Requisitos de Ingreso a Ingenieria
de sistemas. 4 anos de pr&ctica y a
lo menos una especializacién.
2 Cursos de Sistémas (70%), Ciencias Ingeniero
cuatrimestres b&sicas (10%), Cursos de reactuali de Siste-
zacién (10%), cursos de economia mas.
(10%).
5 anos Prictica en la Industria.
Requisitos para Ingreso a Ingenie-
ro de Supervisiones, 5 afios de
préctica posterior a la Ingenieria
de Sistemas, 1 Curso de especiali
zacién.
2 Cursos de Economfa y Administracién |Ingeniero
cuatrimestres | (50%), Cursos de reactualizacién Supervi-
(20%), cursos de Sistemas (30%). sor.
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A partir del tftulo de Ingeniero Electricista , los cursoé
que céntinﬁan no requieren que se realicen con dedicacibén exclu
siva, pero deber8 exigirse que la duracibén o demora en comple-
tarlos no exceda de 3 veces el tiempo qgue dura el curso al ha-

cerse con dedicacién exclusiva.

A los cursos de especializacién puede entrar cualquier per
sona que cumpla s6lo los prerequisitos del curso. En caso de
no poseer ning@in tftulo podrfa dar un exf&men sblo para ingresar

a algunos ramos que le interesen.

b) Para el caso de la carrera Cientifica se requerir& en pri-
mer lugar un Bachiller en Ciencias Bisicas que podrfa lograrse

despufs de 3 anos de estudios.

Despué&s vendrfa un Bachiller en Ciencias de Ingenierfa con

4 anos.

M&s adelante un Magister con 6 afios y el Doctorado con 8

afios.
Despué&s se podrfan sacar otros doctorados.

Entre la carrera profesional y Cientffica puede haber in-
tercambio reconociendo los cursos v&lidos tanto en una como en

la otra.

Se da a continuaciétn un cuadro esquem&tico de niveles.



INGRESO j»ENsEﬁANzA SLJ,_P__E'RIOR- ‘J{,'-N___ _POST - UNlVERSITARlO

&

mSEN. TECNICA (1) o | .
o _, . ~LE — 17
t{37h5AR AL X . : B D - .
0153 DE . CAPA s L |
BN OBRERA 6 A B X C e
FRENAMIENTO de -1D
R EMPRESAS ) S = Mo
ssr.SEwNDARIA 5 L]
1 -
I J 1 K L

LINEA PROFESIONAL

Cklo diferencn:do para diferentes postulantes { 3cuatr|mestes )
'Prdctica ‘se entregu titulo de’ Tecmco A cuatrlmestre)
Ciclo comin {7 cuatnmestre ) se entrega titulo de- Ingeniero Electricista
Ciclos de ESpe_ciallzacnon( { Ingeniero Especialista )
Clclos de "-_Esp"_e'-_c_-:ldlfi?zac'iéﬁ mds. uv'an‘z'ados { 2 cuatrimestres )
Ciclo de Sistemas (-2 cuatrimestres) otorgu titulo de Ingeniero de Sistema
Ciclo de” Admln\stracnon (2 cuo.trlmestres)otorgq titulo de Ingeniero Supervisor
Cursos de: Pertecclonamiento fuem del reglmen Unlversltarlo

LINEA CIENTIF|CA |
Ciclo de Clenclus (3c\ﬁos) Buchlller en Clencias
Clclo de Clencias de la Ingemerlcx (1 dno) Buchlller en Ciencias de la Ingenieria
Cursos de’ Maglster ( 2 afies ) j
Cursos de Doctorado (.2 afies)
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APENDICE 1I

PROGRAMA DE CURSOS DE MATEMATICAS
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UNIVERSIDAD DEL' NORTE

PROGRAMA DE ALGEBRA ESCALAR

‘Conjuntos; estructuras; nfimeros naturales; el anillo Z de
los enteros; el cuerpo Q de los nlimeros racionales; cuerpo de

los Reales; el anillo de los Polfgonos.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE ALGEBRA SUPERIOR

Sistemas nﬁméricos; polinomios; nimeros reales y logaritmos;
resolucién de ecuaciones; nfimeros complejoé; sistemas de ecua-
ciénesjmatricgs; sgcesiones vy progresiones; probabilidades vy
anélisis cqmbinatorio; apéndice° Uso de tabla en problemas tri-

gonométricos.,

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

PROGRAMA DE ALGEBRA LINEAL

ACADEMIA §0LITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE ALGEBRA SUPERIOR.

.Logéritmos;  inducci6nf matemét;ca vy sumatorias; progresic
nes; combinatoria; detgrminantes;_ecuacionés lineales; desigual-
dades e inecuaciones; él nﬁme;o chplgjo;’elementos de la teoria
de ecuaciones; l6gica matemftica; teoria de conjuntos; estructu-
ras algebraicas; los conjuntos numéricos; topologia de la recta;

probabilidad; introduccién al &lgebra lineal.
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ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA Y ELECTRONICA)

‘PROGRAMA DE ALGEBRA LINEAL Y VECTORES

Algebra de nfimeros complejos; dlgebra vectorial;_puntosi 
lineas y planos de notacibn escalar y vectorial; diferenciaciéﬁ
~de vectores; teorfa de curvas y superficigs_en tres dimensiones;
matrices, determinantes, sistemas lineales y dependencia lineal;
repaso de tépicos relacionados con 5lgebra.y trogdhometrfa; geo=

metrfa analftica.

ACADEMIR 'POLITECNICA ‘AERONAUTICA
PROGRAMA DE ALGEBRA SUPERIOR

UNIVERSIDAD DE CHILE (COMUN A TECNICOS E INGENIEROS)

PROGRAMA DE ALGEBRA E INTRODUCCION AL ANALISIS

Logaritmos y manejo de tablas; elementos de l8gica y con-
juntos: aesigualdadeSg elementos de teorfa de determinantes y
aplicaciones, elementos de an&lisis combinatorio, el cuerpc de
los nlmeros complejos, anillo de matrices, anillc de polinc-
miog sobre un cuerpo, aplicaciones a teorfa de ecuaciones, ele-
mentos de &lgebra lineal; sucesiones: el nimero "e", funciones
de variable contfnua, lfmites y continuidad, funciones conti-
nuas, derivadas y d%ferenbiales, teoremas de Rolle, del valor

medio v aplicaciones, series,
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

PROGRAMA DE ANALISIS I

Desigualdades e inecuaciones; induccién: matem&tica;, deter-
minantes; el nfimero Complejo; matrices; sistemas Lineales; fun-

cicnes Racionales.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO

PROGRAMA DE MATEMATICA 101

L8gica y conjuntos; relaciones y funciones; nociones de es
tructuras algebraicas; nfimeros reales; trigonometrfa plana; lo-
garitmos, regla de c&lculo; progresiones; combinatoria,teorema

del binomio; limites y continuidad.

ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE MATEMATICAS

Algebra-superiors divisibilidad, desigualdades, determinan
tes, progresiones, series, logaritmos, anflisis combinatorio,
binomio, -induccién, sumatoria, producto, complejos; trigono-
metrfas 4ngulos, funciones trigonomé&tricas, reducciones primer
octante, relaciones entre funciones trigonomé&tricas, relaciones
entre lados y &ngulos de un trifingulo, funciones inversas; gec-
metria analificas coordenadas rectangulares y polares, distan=
cia entre dos puntos, coordenadas punto medio. Linea recta:

ecuaciones, pendiente, haces de recta., C8nicas: tangentes,; po-



los y di&metros, ejes, centros, lado recto, asfntotas. Discu-
5i6n trinomic ordenado de segundo grado. Transformacién de coor
denadas; espacios vectoriales: axicmas, bases y dimensién, sub-
espacios, longitud de un vector, suma y resta de vectores, matri
ces, producto escalar, vectorial y mixto, vectores recfprocos;
c&8lculo diferencial: funciones, lfmites, derivadas, teorema de
Rolle, serie de Taqur v Maclaurin, m&ximos y mfnimos. An&li-
sis de funciones algebrafcas de una variable; c8lculo integral:
integral indefinida, métodos de integraciénp'integralbde Rie-
mann, &reas bajo una curva, superficies y sSlidos de revolucidn;
derivadas: funciones de des o m&s variables, derivadas parcia-
les, diferencial total, derivadas de funciones implfcitas, deri-
vadas de funciones compuestas, serie de Taylor y Maclaurin para
funciones de dos o m&s variables, méximosiy minimos condiciona-
aos; integracién lineal: rotacién de un vector, integrales do-
bles y miltiples; operadores vectoriales: gradiente, divergencia
y rotor, laplaciano, tecrema de Green; series de Fourier y An&-
lisis Arménico: rectificacién de curvas, cuadratura y curvaturs,
transformacién de una integral lineal en uan integral de super-
ficie, transformacién. de una integral lineal en una integral de
volumen; ecuaciones diferenciales: solucién, verificécién, ecus-
ciones homogéneas vy reductibles a homogéneas, ecuaciones no homo

géneas, ecuaciones lineales.,
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE MATEMATICA 101

UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE CALCULO I

La razén de cambio de una funcién; derivadas de funciones

algebraicas; aplicaciones.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE. CALCULO-I

El sistema de los nfimeros realés; lfmite y continuidad; de-
rivadas; integral; diferencial; cdlculo diferencial; c&lculo

integral; elementos de ecuaciones diferenciales.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

PROGRAMA DE CALCULO II

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA Y ELECTRONICA)

'PROGRAMA DE CALCULO DE VARIAS VARIABLES

Funciones de una variable; lfmites; derivadas; continuidads
integrales; indefinidas y definidas; funciones trascendentalesy
funciones de variables separables;'téoremas de Taylor; vectores
en dos y tres dimensiones; derivadas parciales; integrales m@l-

tiples.
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ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA Y ELECTRONICA)

PROGRAMA DE SERIES Y FUNCIONES HIPERBOLICAS‘

Series infinitas, sequencias, propiédades;’tebremés?de
series y tests para convergencia-yvdivergenqiaf computaCiéﬁ con
zaries, estimacién’de errores; series de potencias,;Taylor vy
Maclaurin; intervalo de convergencia, forma de Téylpr con inte=
gral y cuociente de Lagrange; convergencia absoluta y‘uniforme
en series de ecuaciones diferenciales con coeficientes variables
puntos regulares y singulares; ecuaciones deé Bessel y Lagendre;
series de Fourier, teoremas, cambio de intervalos; expanciones

de rango medio.

-ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE CALCULO

Sucesiones; series; funciones, lfmites, continuidad; deri-
vacién de funcioneslde una variable; propiedades de la funcién
derivada; aplicaciones de la derivada; lé‘integral‘indefinida;
la integral definida; funciones de dos variables; determinante

funcional,

ACADEMIX POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE CALCULO I
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UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE ANALISIS INFINITESIMAL

Aplicaciones del desarrollo de Taylor de funciones de una
variable; integracién; la integracién definida como variacién
de la funcidn primitiva en un intervalo dado: c&lculo de &reas
vy volﬁmenes, centros de gravedad; funciones de dos o ﬁés varia-
bles independientes: teoremas fundamentales, derivadas parcia-
les, diferencial total, generalizacién a funciones de m&s de
dos variables, derivada direccional. Mé&ximos y mfnimos; inte-
gracidén doble y triple: apliCaéiones<al cilculo dévvolumenesy
ireas Centf05wde gravedad, momentos de inercia; integracién y
derivacién de series de funciones; integrales impropias de pri-
mera y segunda clase: definiciones y criterios de convergencia,
funciones beta y gamma; ecuaciones diferenciales ordinarias:
resolucién de algunas ecuaciones tipos, solucién singular, en=-
volventes de una familia de curvas, ecuacién de Lagrange, ecua-
cién diferencial exacta, el factor integrante, integral a lo iar
go de uﬁa'linea y el teorema de Green; ecuaciones diferenciales
lineales de 6rden "n": teoremas generales, sistemas de ecuacio-
nes diférenciales y reduccién canénica, ecuaciones diferencia-

les totales, condicién de integrabilidad.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

PROGRAMA DE ANALISIS II (ALGEBRA MODERNA Y CALCULO)

Algebra de conjuntos; estructuras algebraicas; sucesiones
v limites; series; funciones, limites, continuidad; derivacién

de funciones de una variable real y aplicaciones,

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE MATEMATICA 102

Derivadas; nfimeros complejos; vectores; matrices y determi-

nantes; polinomios.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE MATEMATICA 102 Y CALCULO II

UNIVERSIDAD DEL NORTE

' PROGRAMA DE CALCULO II

Aplicaciones  de la‘integféi definida; coordenadas polares;
funciones trascendentales; método de integracibn; vectores y

ecuaciones paramétricas; geometrfa del espacio.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE CALCULO II

M&todos de integracidn; integral definida; aplicacicnes de

la integral definida; integrales mfiltiples; integral curvilinea;
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‘serie de Fourier; derivadas parciales; anflisis vectorial,

ACADEMIA POLITECNICA. NAVAL {POTENCIA Y ELECTRONICA)

PROCGRAMA DE . VARIABLES COMPLEJAS

E1l cuerpo complejo;:representécién en el plano de Argand;
funciones ‘de wariable compleja (ecuaciones de Cauchy=Riemann);
funciones. analfticas; integracién en el campo complejo; cflculo
dgtresiduos;«serie de Taylor y Lamant; aplicaciones de la trans=

formada de Laplace.

ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE CALCULO II

Sucesiones y series; constantes, variables, funciocnes, con-
tinuidad y lfmite; derivacién y aplicacién; derivadas sucesivas
y‘aplicacionesg diferenciales; curvatura; integracidn de formas
elementales ordinarias; la integral definida; centros de grave;
dad; presidn de lfguidos; trabajo; desarrollo de funcicnes en
series de potencias; ecuaciones diferenciales; funciones hiper-
bélicas; derivadas parciales y aplicaciones; integrales m@lti=-

ples,

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

PROGRAMA DE ANALISIS IV
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UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE MATEMATICA 201

Geometrfia analitica plana:; integrales; funciones de varias

variables,

UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE CALCULO .III
Diferencia¢ifn parcial; integrales m@iltiples; series.

UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE CALCULO IV
Diferenciacibdn parcial; integrales mdltiples, series.

UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE'ELEMENTOS DE ANALISIS A Y B

C&8lculo matridialg transformadas - de Laplace; c&lculo

vectorial; funciones de Bessel,

' ACADEMIA 'POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE ANALISIS INFINITESIMAL

Integracién: c&lculo numético de una integral, integrales
elfpticas, la funcién beta, la funcién gamma, la transformada
‘de Laplace; ecuaciones diferenciales ordinarias: el operador D,

integracidén de tipos especiales, ecuaciones lineales, aplicacidn
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de la transformada a la solucién-dé ecuadiones diferenciales;
-integrales miltiples: la integral.curvilinea},teorema de Green,
la integral de superficie, teorema de Stokes, teorema de la di-
vergencia; diferencial defdos.o ﬁﬁs variégl;s indepéhdientes:
funcién de dos variables, derivadas pafciales y’su ihterpretacién
geom&trica, derivadas parciales sucesivas, lfimite de una funcién
de dos .0 m&s variables independientes, derivédas y diferenciales

“de funciones compuestas, diferencial exacta.

‘UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE MATEMATICA 202

Ecuaciones diferenciales; transformada de la Laplace; suce=

siones y series numéricas; series de funciones.

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE MATEMATICA 301

Integrales mAltiples y aplicaciones geométricas y fisicas;
integral curvilinea y aplicaciones; elementos de anflisis vecto-

rial y aplicacién a nociones de geometrfa diferencial.

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE MATEMATICA 302

Elementos de estadfstica.
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UNIVERSIDAD TECNICA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE MATEMATICA SUPERIOR I

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE ECUACIONES DIFERENCIALES

Concepto de ecuacibn diferencial; ecuaciones de primer
Srden; eCuacionés de variables separables; ecuaciones homogé-
neas; ecuaciones reducibles a homogé&neas; ecuaciones lineales;
ecuaciones reducibles a lineales; ecuaciones lineales de &rden
n; ecuacién exacta y no exacta y factor de integracién; trans-

formadas de Laplace.

| ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA Y ELECTRONICA)

PROGRAMA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS I

Equaciohes diferenciales de primer &rden, primer gradc, va-
riables separables, lineales; reductibles a lineales; exactas;
coeficientes homogéneos, coeficientes no homogéneos; ecuacicnes
diferenciales de mayor &rden con coeficientes constantes; deter-
minacidn de soluciones particulares, m&todos;. ecuaciones lineales
de alto Srden con coeficientes variables; ecuaciones de Muller
y de Candy; sistemas de ecuaciones diferenciales con coeficientes

constantes,
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ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA Y .ELECTRONICA)

PROGRAMA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS IT

UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE TRIGONOMETRIA

Sistema de medicién angular; funciones trigonom&tricas en
el tridngulo rect&ngulo; funciones trigonom&tricas en el circu-
,lo.goniométrico; representacibn gr&fica de las funciones trigo-
nométricaé;ifuncionés de la forma; transformacién de sumas y

productos; uso de tablas; logaritmos; resolucién de &ngulos.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE TRIGONOMETRIA Y GEOMETRIA ANALITICA

Teorfa dg conjuntos; representacién gr&fica de relaciocnes
entre hﬁmgrosireales; trigonometrfa: razones trigonométricas,
funciones tri@onométricas,periodicidad; vectores: &lgebra de
vectores, aplﬁcaciones a la geometrfa, ortogonalidad; sistema
de referencia; cbnicas: linea recta, la circunferencia, la pa-
r&bola, la elipse, la hipérbola, consideraciones sobre la ecua-

cibén general; geometrfa analfitica del espaéio°

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

PROGRAMA DE MATEMATICA I
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ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE TRIGONOMETRIA ¥ GEOMETRIA ANALITICA PLANA

Goniometrfa: funciones trigonomé&tricas, el cfrculo trigono
métrico, séno; coseno, tangente, cotangente, secanté, cosecante,
funciones inversas, reduccidn al primef cuadrante, adicién de
arcos, multiplicacién de arcos, funciones del arco medio, f6rmu
las de transformacifn, resolucién|de trifngulos recté&ngulos;
geometrfa analitica: coordenadas,:la recta, la gircunferencia,
lugares geométricos, las seccionesicéniéas, es;udio par;icular
de las cénicas;x}aVnociénfde[vectdt: sﬁma.vectprial, productos
vectoriales, recfa'yyplano, sistemas de boofdenadas, el cono,
el cilindro, la esfera, superficies cuddricas, c&lculo vectorial,

la curva.

ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE TRIGONOMETRIA

Las fupciones trigonométrica§; relaciones en un mismo tri-
éngulo; funciones de un &ngulo cualquiera, perfodo; funciones
ciclométricas e iﬁversas; ecuaciongs; fgnciones dé éngu;o doble;
suma y resta de fﬁnciones homonimas; préductos de senos y cose-

nos; resolucibén de tri&ngulos.
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UNIVERSIDAD DE CHILE (TECNICOS)

PROGRAMA DE. GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA

UNIVERSIDAD DE . CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE TRIGONOMETRIA Y GEOMETRIA ANALITICA

Triggnqmgtpia'pigpazlmgdic;ﬁn_de segmentos arcos y &ngu-
195, fgnqiqnes.trigonométricas, uso de tabla y uso de regla de
cdlculo, funciones trigonométricas inversas, funciones trigono-
métricas, résolucién de triéngulosry cuadriliteros, trigonome-
tria esférica: geometria sobre la esfera, el tridngulo esférico,
teoremas fundamént%les, reéolugién-del tri&ngulo, aplicaciones;
geometrfa analftica: sistgmgs‘Qe'gpq;denadas,~distanciaAentre
"dos,puntos,"divisiﬁn de un‘segmento,;céntrOS de masas, &rea dgl
tridngulo y polfgono, interpretacién de una ecuacién por una
curva plana, la lfnea recta, transformaciones de coordenadas,
1ugaresugeométriCOs, la circunferencia, las cbnicas, discucién
y reduccibn de la ecuacidén general de segundo grado, tangente

polar, normales, elementos de geometria ‘descriptiva.
UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
'PROGRAMA DE.GEOMETRIA ANALITICA I (TRIGONOMETRIA)

ngaritmo; empleo de tablas y la regla de c&lculo; trigo-

nometrfa; medidas de énéulos; ecuaciones trigonomé&tricas; funcio
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nes trigonométricas en el éiréﬁio}wperiodiéidad‘dé”léS'funCiones;
funciones trigonométricas éé#éﬁﬁéfyhdiférénéia“de‘éngtlos; férmu-
las de duplicacibn; férmulas de biseéciGn; féfmuias de transfor-
macién en productos; teorema dé'lbs;sends, de ias téngente§ dei
20Seno; principéiéé'éXpreéiénéé para el &rea de un tris&ngulo al-
turas,’biSectriceswvtrapsversales, radios dewla_gircunferencia
inscrita,y,circupscgitq;‘analitica del plano: recta orientada,
correspondencia entre los puntos. de un eje y el conjunto'déllos
nfimeros, distancia.entre dosvpﬁntog de'un,éjé,“teorema de
Chasles, el punto en el plano,. coordenadas cartesianas, divi-

- sién de un trazo~en_unahrazéncd§d§, 5rea»de unﬁtri&ngulo,vérea
‘de un polfgono cualquiera, la.linea recta, bisectrizvde un &ngu-
lo, translacién paralela de,gn\sistema,cartesigno de coordena-
das, rotacién de unﬁsistemahcartesiano ortogonal; la circunsfe-
rencia: ecuaciones, tangentes; potencia de un punto con respec-
to a una circunsferencia; eje radical, centro radical; circuns-

ferencia ortogonales..

UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE GEOMETRIA ANALITICA

Coordenados sobre una recta; coordenadas rectangulares;
métrica del espacio cartesiano, la recta en el plano, coordena-

das polares;.lugareslgepmétgicos;‘1a ecuacidn general de segundo
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grado?enqdos,variables;,la.pgrébqia; la hipérbgla; la elipse;

la circunsferencia.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (ESCUELA DE INGENIERIA)

PROGRAMA DE MATEMATICAS III

C&lcuilo diferencial e intégralt cohceptbs de lfmite, series,
desarrollo. de fﬁdciones en serieé, fuﬁéién gammé) funciones de
varias variables, derivadas} parciales, diferencial total, m&xi-
mos y minimos, multiplicador de Lagrange, jacobianos, integrales
doblesy triples, integrales curvilfneas, integrales de superfi-
cie, c8lculo de variaciones; ecuaciones diferénciales:'la trans-
formacién de Laplace, ecuacién lineal ae»primer'érden, resolu-~
cién. aproximada de ecuaciones diferenciales}'resolucién de ecua-
ciones~diferencia1és usando serigs de pdtenciés, funciones de
Bessel y polinomios de Legendre, ecuaciones diferenciales en de-
rivadas: parciales; cdlculo vectorial: définic¢6n, operaciones,
productos,, ideqtidades para productios triples y su aplicacidn
a la'trigpnometgia esférica, derivacién de vectores respecto a
un parémetro, las operaciones grad., div., rot. laplaéianop i-
dentidades del anélisis vectorial, teorema devla divergencia Yy
'teOrema'de Stokes, campos vectoriales irrotacionales y solenoi-
dales; geometrfa analftica de% gspacio: rectas y plaﬂos, cose-
nos directores ae rectas, superficies de segundo grado, norma-

les y planos tangenciales, curvas alabeadas; dlgebra de matri-
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ces: matriz inversa y su aplicacién a la resolucién de sistemas
de ecuaciones; funciones de variable compleja: las funciones m&s
importantes y su definiciéh para variable compleja, definicidn
derivada y funFiSn'analit;éa, ecuaciones de CauchyiRiemann,‘in-
tegraies de fun¢iones derivabables complejas, férmula de Cauchy
éara los Val¢res de una funcién analftica en su interior, series
de Maclaurin, Taylor y Laurent, singularidades (especialmente po

los) y residuos, cdlculo de integrales por el m&todo de residuos.

ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE GEOMETRIA ANALITICA I

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

PROGRAMA DE GEOMETRIA ANALITICA II

Analftica del plano: lugares geométricos, la cisoide de
Diocles, 1a‘Strofoide, la curva de Agnesi, la cicloide, Epici-
cloide, Hipocicloide, la cardioide, la lemniscata, la elipse,
simetrfa exéntricidad, tangentes, propiedades de la normal, e-
cuaciones paramétricas, la hip&rbola, simetrfa, exentricidad,
“tangentes, ecuaciones~pafamétriéas,"la'parébola, simetrfa, tan-
gentes,; propiédades de la normal, ecuaciones paramétricas, la
ecuacién genéral de-segundo grado en dos variables, discriminan
te de una c6ni¢a,;¢6nicas propias’e impropias, c6nicas céntricas

y acéntricas, reconocimeinto de cénicas; &lgebra vectorial: de-
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-finiciones y Qperaciones,;la‘axiomatica que define un espacio .
vectorial, longitud o normas de un vector, &ngulo formado por
dos vectores, cosenos directores de un vector, subespacios del
espacio vectorial Rj, interpretacién geqﬁétricafdel vector como
trazo-dirigido, vectores equipolentes, punto .que divide un tra-
20 en una fazSn'dada, punt¢ medio de un trazo, condicién para
que tres puntos sean colineales, sub-espacio generado 'S‘' por
un conjunto 's' de vectores de.R3, producto esqalar de dos vec-
tores, condicién de ortogonalidad, productos vectoriales, iden-

tidad de Lagrangé, ecuaciones vectoriales

ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE GEOMETRIA ANALITICA II

Ecuacién cuadrética éeqeralz una ecuacién general, cbnica
concéntrica, cbnica sin centro, cénica desgenerada; invariantes:
clasificacibn de‘las'cénicas, reduccibén a su forma candnica;
élgebra‘vectorial:'magnitudes_escalares N vectoriales} vectores
colineales, vectores coplanares, vectores nulos, médulo de un
vector,.componentes de un vector, &ngulo entre:dos vectores;
gepmet:&a analftica dél espacio:_el‘punto, sistemas ortogona-
les y signo ‘de :las coordenadas de un puhto, raaio vector de un
punto y4sus'cdsenos directores,'el plano, sus ecuaciones en
forma cartesiana y vectorial, la recta, ecuaciones, nociones

generales sobre superficie, esfera clipsondre, hipérbola de una
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hoja y de dos hojas, paraboloide hiperb8lico, paraboloide elfp-

tico, conos.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE GEOMETRIA ANALITICA III

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE GEOMETRIA ANALITICA IV

UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE ALGEBRA VECTORIAL

Axiom&tica de los nmeros complejos; conceptos de vector
segmento dirigido y orientado; dependencia lineal de vectcores;
el producto escalar de vectores; el producto vectorial; produc-

tos miltiples.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA Y ELECTRONICA)

PROGRAMA DE ANALISIS VECTORIAL

Diferenciales de vectores y c&lculo de integrales en sis-
temas de coordenadas curvilfneas rectangulares y ortogonales;

aplicaciones en los diferentes campos de la Inge_nierfao
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'ACADEMIA POLITECNIA AERONAUTICA

PROGRAMA DE: ANALISIS VECTORIAL

Algebra .de rotor: vectores duales, nfimeros duales, rotores,
Qperagionesfﬁpnvvgctoges;prncipn¢s V§ctorialesblineales: fun-
ciones‘vectgpgq%gswde;pn=vector, byadies,fprimer escalar y vec-

tor,inmériahtéij@a,gcuacién-Hamilton—Cayley, rotacién § reflec-
cibn,8lgebra matriz, diferenciacién de Dyadies, Tryadies; inva-
.:iantes,diferencialesﬁ»operadores diferénciales, vectores irro-
tacionales,ivectores rotacionales, .superficies, primera f&rmula
fundamental,;giVergéncia y rotacién ‘de Superficie, invariantes
espaciales y la .superficie; transformaciones integrales: teore-
ma,en:el»plaqoidnggeen:reduccién.de’1a»superficie a las lfneas
integrales, integrales liheales; integrales en superficies, 1f-
neas .de campo-:en un vector,»probléma Plaff, reduccidn de volu~
men .a intEgraieswdewsuperficie,a&ngulq-sélido, identidades de
Green;%ﬁgnciones:arménicas, cargas de puntos elé&ctricos, car-
fgas1dop;§suy»de»dobletes, cargas espacio, conduccién del calor,
cargas de superficies; ggometria;defuna'superficie: curvatura
de curvas de,supérficies, éi Dyadie, campo de las curvas,rel
campo‘dﬁatico,~geodesié,»campo~qeodés£¢o, ecuaciones de Coda-
ssi y’qggss,jlﬁng§§wde'curv§tpra,:tbtal de curvaturas, férmula
ae la»;gpgg:ai;ﬁeiéqphiét, sistemaégnormalés,»superficies desa-

rrolladas, superficies minimag.
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UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

PROGREZMA DE ANALISIS VECTORIAL Y ELEMENTOS DE ANALISIS TENSORIAL

Espacios vectcriales:“élgebra vectorial, aplicaciones a la
gecmetrfa del espacio, rectas, planos, shperfiéies de segundo
grade, etc.; geometrfa diferencial de curvas y superficies: f£6r
mulas de Frenet; funciones de posicifn y operadores: integrales
de 1lfnea, teoremas de Gauss, Stokes y Green; c&lculo matricial:
transformaciones lineales, vectores propios, valores caracteris-
ticos y diagonalizacién; coordenadas curvilfneas: tensores con-
travariantes, éovafiaﬁtes'y mixtos, eécalarés,é invariantes, ope
raciones fundamentéiésvcon tensores, suma, resta, producto, con-
traceibén, el tensor métrico, tensores conjugados y reciprocos,
tensores asociados, componentes ffsicos, sfmbolos de Christoffel
y su transformacién, tensor de Riemann, geod&sicas, derivacién
covariante, forma tensorial de la acelaracién,:gradiente, diver-
gencias, rotor, Lapiacianoplderivadas intrinsecas, tensores re-

lativos.,

UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE GEOMETRIA Y GEOMETRIA DESCRIPTIVA

Puntos, rectas y planos; geometrfa descriptiva‘aprovechan-
do los conocimientos dados en el puhtovanteribr; triedros y po-

liedros; geometrfa descriptiva aprovechando esos conocimientos;
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superficies y volumenes; conos, esferas, Cilihdros y helicoides;
axiomitica de la geometrfa; transformaciones en el plano y el

espacio; divisién arménica, anarménica y aplicaciones.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE MATEMATICAS APLICADAS I

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE MATEMATICAS APLICADAS II

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

PROGRAMA DE MATEMATICAS OPERACIONALES

ACADEMIA POLITECNIA MILITAR

PROGRAMA DE COMPLEMENTOS DE MATEMATICAS

M&ximos y mfnimos de funciones de dos variables: m&ximes y
minimos condicionales, métodos de los par§metros de Lagrange;
integranﬁés dobles y mfiltiples; series de Foufier; ecuaciones
diferenciales.ordinarias: integrales géneréles, particﬁlares,
singulares, factor intégrante; ecuécidnes dife:enciales-de se-
gundo 6rden.y;superior, ecuaciones lineales, soluciones por de-
sarrollo en serie,‘equa¢iones de fisica matem&tica; integrales

impropias: funcién integrando no acotada, criterios de conver-
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. gencia, funcién de dominiovinfinito, criterio de convergencia,
integrales impropias notables, funcién befa'y gamma, integrales
impropias dobles y triples; integra%es curvilfneas y sﬁperficia—
jes: teorema de Green, teorema de Ostrogradsky, teorema de Sto-
kes; nociones de cdlculo variacionai: eCQacién de Euler, ext;e—
was isoperimé@tricos, extremos condiciénados, extreﬁalés en in-
tegrales dobles; funciones de una vaiiable'compleja; transforma
das de Laplace; ecuaciones diferenciales parciales; superficies:
rlano tangente, recta normal, medida ae épeas, medida de longi-
tudes, medida de &ngulos, secciones, curvatura de las secciones
normales, indicatriz de Dupin, lfneas asintéticas, geocdé&sica y
de curvatura, superficies regladas, desarrolladas y de revolu-
cién; teoria de los campos: campo escalar,campo Vectorialg gra-

diente, divergencia, rotor, sus propiedades.

UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE MATEMATICAS APLICADAS

Ecuaciones diferenciales ordinarias; funciones ortogona-
les: series de Fourier, condiciones de convefgencia, integral
y transformaciones de Fourier, aplicacionés a resoluciones dé
problemas de Sturm-Liouville; ecuaciones diferenciales a deriva
das parciales y ablicaciones a problemas de vibraciént§ conduc-
cifén del calor; funéiones.de variable cOmplejé: estructuras al-

gebrdicas y topolSgicas de los nfimeros complejos, funciones ana
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liticas, chacioneS'de'Cauchy-Riemanﬁ, funciones elementales, in
tegraci6n, teorema de Cauchy y aplicaciones; series de Taylor y

~ Laurent, polos y residuos; cilculo de variaciones:. teorema fun-

damental, ecuacifn de Euler, aplicacicnes geomé&tricas y fisicas.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE MATEMATICAS APLICADAS I

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE MATEMATICAS APLICADAS II

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE MATEMATICAS IV

An&lisis de la aritmé&tica: la representacién de magnitudes
numéricas en un sistema de numeracidn, restricciones en el ran-
go y en, la precisidn,; c&lculo numérico y propagacién de errores;
’proéramaciﬁn en Fortran: lenguage de programacién y compilador,
ala'aritmética'en Fortran, sint8ctica ykseﬁéntica del lenguage
Fortrén, instrucciones de cbhtrol en Fortran; estadfistica des-
criptiva: representacién de datos, evaluacién de los datos de
observacibén, regresién lineal y de grado superior, correlacién
simple; los fundamentos del cdlculo de probabilidades: res@imen

de an8lisis combinatorio y teorfa de conjuntos, la probabilidad
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y reglas para su célculo; estadistica inductiva: la variable
aleatoria, relaciones cuantitativas entre una muestra y el uni-

verse, estimacién de intervalos.

ACADEMIA POLITECNICA NAYAL (POTENCIA Y ELECTRONICA)

PROGRAMA DE COMPUTACION

Test de aptitua de programacién IBM; sistemas de enumera-
cién cédificécién, conversién, 6§éfécidﬁe5'1§gicas; diagramas
de Venn, rotacién simbblica, méquina de registro unitario H.R.;
tarjeta IBM y su disefio, velocidadeé de computacibén y acceso;
programacién; sistemas t&cticos navales; anilisis de sistemas;

curso b&sico de computadores Segﬁn programa IEM.

- ACADEMIA POLITECNICA,NAVAL(POTENCIA Y ELECTRONICA})

PROGRAMA DE METODOS NUMERICOS Y'PROGRAMACION'FORTRAN

Estructuras, de computadores y’Fortran b&sico; propagacién
de errores: evaluaéién de funciones mediante series de poten-
cias y Chebyhow; procedimiento teleécépico de series; aproxima-
cidn racional; anillos’DO; rafces de ecuaciones no lineales;
sub-rutina, evaluacién de integrales mediante f&rmulas de tra-
pezolde y cuadratura de Simpson y Gauss; TécniCa eliminatoria
é iterativa para resolver sistemas de'ecuaciones lineales; obten

cifén de curvas y superficies; mé&todos de Funge-Kutra y de predi-
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cién; coneccién para ecuaciones diferenciales; los alumnos deben

completar de 8 a 10 programas Fortran de complejidad ascendénteo

'ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA Y ELECTRONJICA)

PROGRAMA DE PROBABILIDADES Y ESTADISTICAS

Teorfa general de probabilidadeé paravéspaéios finifos;
gventos_indepehdientes;Jpermutaciones,'combinéciones, binomio
de Newton;-probabi;idad cbndicional, teOremahde BaYes,experimeB
vfos}‘esperan;a'matemética de una variéble_él azar; media demo-
grdfica; variabilidad;_promedio y variacién; distribuciéﬁ con-
junta y continua; probabilidades repfeséntédas por &reas; pro-
babilidades:acumulativas; curva normal y distribuciﬁh de la pro
babilidad normal; pruebas repetidas con dos salidas;Aexperimen-
tos binomiAIes;‘&reas de distribucidbn; apliéaciones de probabi-
lidades :a estadfsticas; estimacién y test de hipStesis; probabi
 1lidad normal de &xito; intervalos y limites de confidencia; teo
ria de muestras; variante de sumas y medias; teorema del 1lfmite

central; “covariante y cofrelacidn,
- ACADEMIA 'POLITECNICA MILITAR
'éROGRAMAiDE~ANHLISIs NUMERICO, ESTADISTICA Y COMPUTACION

An&lisis numefico: la_precisiGn en los gélCuloéy resolu-

cifn numérica de ecuaciones, resolucifn numérica de sistemas de
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ecuaciones, interpolacién y extrapolacidn, derivacidn numérica,
integracidén numérica, resolucibn numérica de ecuaciones diferen-
ciaies, abacos de puntos alineados; estadistica general: defini-
ciones generales, distribucién estadfstica de una variable, dis-
tribucibn estadfstica de varias variables, probabilidad de una
variable, probabilidad de varias variables, propiedades de las
muestras, frecuéncia y.piobabilidad, técnicé de ajustes entre
distribuciones estadisticas.y leyes de probabilidad; esfadisti_
ca técnica: técnicas industriales de coht:ol, comparacibn de va-
riaciones, comparacioﬁes de medias; comparéciones de proporcio—
nes, comparabiiidad de las fabiicaciones4 relacionBS-entre*pro-
piedades y factdres dé fabricacién; computacidn: ofgénizacién de
un computador, diaéramas de flujo; pr¢graﬁaé16n de Fortran, apli

caciones.

ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE ANALISIS NUMERICO Y GRAFICO

UNIVERSIDAD DE'CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE COMPUTACION Y ESTADISTICA METODOLOGICA

Anilisis y presentacién de datos; cuadros estadfsticos y
representacifbn de gr&ficas; distribuciones en frecuencia {caso

de una variante); paramento de posicibn y dispersi®n; momentos
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y la funcién generadora de momentos, suavizado de poligonales
’reales, ajuste por metodo de minimos cuadrados Yy polinomios or-
togonales, distribuciones en frecuencia (caso de dos variantes),
correlac16n Yy regresién- estudio en series de tiempo, variacio-
nes.estac1onales, indices; elementos de teoria de probabilidades,
distribuciones te6ricas discontinuas, distribucién binomial hi-
pergeométrica y de Poisson, distribuciones tebricas contfnuas:
_normal log-normal de gamma, beta de primera Yy segunda clase;
Chl cuadrado, de Student Yy F teoria de errores; elementos de la
teoria del muestreo, programacién generalidades, equipos peri-
fericos, unidades funCionales de un computador digital v anélo-

go, modelos légico—matem&ticos, élgebra de Boole, elementos de

légica,vme ant cién'del &lgebra, programacién b&sica de un com-

putador digita *diagrama de*flujo, codificacién, conceptos de

?tépicos adicionales de programac16n arreglos n-dimen-

programa,

Sionales, lenguage y notacién, elementos de un lenguage, codifi-
vac16n,automética, -ejemplos simples de Fortran y Algol, programa
cidn de computadores anélogos, célculo numerico sistemas de ng-
meros y aritmetica, factor de escala (scaling) en coma fija y co
ma . flotante,.errores computacionales formulac16n, truncacidn,

redondeo, generacién, programacién v medida de errores (esbozc

de teoria del.ruido), series de Taylor 'y diferenCias divididas,

R

series de Taylor con término correspondiente al error, tablas de

aiferenoiasvdivididas, polinomios y errores, solucibn de scuacio
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nes,Adivisién sintética, rafces de funéiéneS‘polinomiéles, inter
polécién: método de Newton, método de Lagrange, integracién y di
ferenciacibn numérica, regla de ﬁrapecio, regla de Simpson, cua-
dratura de Gauss; métodos~itefa£ivés, aproxim ciones, m&todo de

los minimos cuad£adbs,lmétod§ de Chebiéhev, soluciéﬁ‘de ecuacio-

nes diferenciales.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

PROGRAMA DE COMPUTACION I (ICM 101 FORTRAN)

Descripcifn general de un computador digital; planteamien-
tos de problemas y de diagramas de flujo; expresiones, senten-
‘cias aritméticaSZylfunéidnes'de biblioteca; nfimeros de sentencia
y formato de codificacidn; sentencias de control; instrucéiones
ba&sicas de entrada y salida;.variables dimensionales; funciones
y subrutinas programadas en Fortran; sentencias declarativas;
instrucciones de entrada y salida cbmpletas; operaciones 16gi-

cas; aritmética de complejos.

"UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE

. PROGRAMA DE COMPUTACION II (ICM 102)

Estructura funcional de un computédor, diagrémas de blo-
ques de éStructura; la memoria, el byte y el bit;'lenguage de

maguina aifabétb;'palabra de datos,.péiabra de instruccibn;



lenguage de mdquina instrucciones: entrada y salida, movimiento
interﬁo de datos, aritméticas, de desicién l6gica,tsubrutinas v
;ﬁbprogramas, su estructura 18gica, otras instrucciones; los
lenguages orientados,:éoncépto: lenguages orientados hacia la
m&éuina, lenguages ofientados hacia el usuario, implementaci&n
de lepguages;_el lenguage Assembler, descripcién completa; las
bases de impiementaciﬁn.de lenguages cientfficos en computadores,
fundamentos de las regias;sihtécticas de ios:lengﬁages algeﬁréi¥
cos: la notacién Polacé, Push-Down Stacks, mé&todos mecinicos de
transformacién de expresiones algebréicas a su forma Polaca de
notacién, métOdos.mecénicos de transformacién de expresiones al-
gebréicas expresadas en forma polaca a sentencias de Assembler,
optimizaciénydgfbrOgrémas fuentes,VCOnceptos; el computador como
7m5éuina de prOCeéamieAto’masivo de datosivarchivos magnéticos,
'cintés y‘diééos, archivos secuenciales directos, procesamiento

de‘archivos,'fundamenﬁos de anflisis de sistemas.

UNIVERSIDAD CATOLICA (CIVIL)

PROGRAMA DE ESTADISTICA I

UNIVERSIDAD CATOLICA (CIVIL)

PROGRAMA DE ESTADISTICA II
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UNIVERSIDAD TEFNICA DEL ESTADO (INGENIERIA INDUSTRIAL)

PROGRAMA' DE MATEMATICA SUPERIOR II

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (INGENIERIA INDUSTRIAL)

PROGRAMA DE PROGRAMACION Y COMPUTACION

IntroaﬁCCién a sistemas de proéesamiento de datos; organi-
zacibén de un computador digiﬁél moderﬁo; sistemas numéricos f_
dispositivos: nfimeros, sistemas binarios, conversibn de siste-
mas numéricos, sistemas de codificacifn, métodos de punto flotan
te, codificacibén alfab&tica, elementos biestables; conceptos pre
vios a la programacibn: aigoritmos, cartas de flujo, ciclos sim-
ples y compuestos}.programacién de computadores digitales: pro-
gramacién en lenguage de m&qguina, prbgramacién simb8lica, progra
macién independiente de la'méquina; elementos de Fortran IV: in-
troduccién, constantés Yy variables,'instfucciones aritm@ticas,
funéiones, codificacidn Fortran, instrucciones de transferencia,
instrucciones de deténcién, instrucciones de entrada y salida,
variables subcritas, instrucciones adicionales, aritmética de
doble precisibn y compleja, ejemplos de aplicacién en.Ingenieria;
otros lenguages: elementos de Algol y Cobol, elementos de PL/1;

- métodos numéricos para uso en el computador: solucién de ecﬁacig
nes polihomiales y transcendentales, ecuaciones diferenciales or
dinarias, ecuaéiones simuit&neas y'matriceé, interpolacidén, méto

do de ajuste por cuadrados minimos, diferenciacién, integracién
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numérica, errores, mé&todos tipo Montecarlos, programacidn lineal;
resclucién de problemas de ciencia y tecnologfa: modelos, ejem-—

pios de resolucidn; aplicaciones diversas de computadores,

UNIVERSIDAD DE CHILE (TECNICOS)

PROGRAMA DE MATEMATICAS

UNIVERSIDAD CATOLICA (INGENIERIA ELECTRICA)

PROGRAMA DE ESTADISTICA

Introduccidn a las probabilidades; espacios muestrales fini
tos; probabilidad condicional e independencia; variables aleato
rias unidimensionalesy multidimensionales; funciones de variable
aleatoria; caracteristicas de variablés aleatorias; distribucio-
nes discretag y continuas; funcién momento generatriaisumas de

variables de vériables aleatorias; estimacidn de parfmetros.
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APENDICE II

PROGRAMA DE CURSOS DE FISICA
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UNIVERSIDAD DEL NORTE

" PROGRAMA DE INTRODUCCION A LA MECANICA

Introduccién: ﬁétodo cientifico; magnitudes fisicas; Vebto—"
res: suma y resta; vectores: produtco*én#re,igctores; cineméti—
. ca Vectorial del punto; cinemética'en ﬁhé»dimensién; cinemética
de las rotac1ones, relatividad galileana; princ1pios de la diné

mica; critica de la formulacién de Newton°

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE MECANICA GENERAL

Est&tica: fuerza, transmisibilidad, composicién y descompo
sicidn, equilibrio'de fuérzas en el plano, cables y cadenas, ro
ce, momento estdtico, teorema de Varignon, equilibrio, casc ge-
'heral de fuerzas en el plano, retiCulédos,'métodos de las sec-
ciones, fuerzas paralelas, fuerzas en el espacio, trabajo de una
fuerzap din&mlca movimlento de una particula, camino, veloci-
dad y acelaracién, traslacifn rectilinea, ecuacién diferencial
del mov1m1ento, pr}ncipio de D Alambert, cantidad de movimien-
to e impulso, trabajo y'energia, choque, traélacién curvilinea,
cinematica de la fraslacién curvilinea, éceléracién normal y
tangencial, principio de D'Alambert en movimiento curvilinead,
momento de 1a'cantidad en movimiento, gngrgia, rotaci®én de un

cuerpo rigido, cinem&tica de la rotacidn, ecuacién diferencial
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del movimiento, aplicaciones, cantidad de movimiento angular,

centro instanténeo, movimiento relativo, equilibrio.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE FISICA I (MECANICA)"

Estudio?aé vectoréé v haVimiento en uné direccién y‘en un
plano; particula;'trabajo; energia y conservacifn de energia;
momento y rotacién, conservaciones; oscilaciones arm8aicas y
amortiguadas; se introduce.téﬁbién conceptos sobre movimiento.
orbital, las leYes_de Keppler y 6tbitas atémiéas; movimiento on

dulatorio.

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE FISICA I

Dimensiones y unidadps; éinemética;klos principics de New-
ton; la rotacibn; la gravifacién; los campos; la energifa; hi-
drostatica; aerdstética;'hidrodin&mica; flu{dos reales; fuerzas
intermoleculares; elaséicidad; ei gas perfecto; temperatura y

calor; teorfa cinética; vibraciones.

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE LABORATORIO DE FISICA I

Medidas de ‘longitudes, teorfa de errores; medida de peso,
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calibracifn de dinam8metros; balanza; composicifn y descomposi-
éién de fuerzés; razoﬁaﬁiqhtd‘de'reposo y‘déélizamiento; plano
inclinado; energia potencialfvm&quiné de;AtWqu; roce rodante;
conservacidén de la energia;:péndulb mateméFico; choque de cuer=

pos; empuje; medida de densidad balanza hidrostética, medida

de coeficlente de viscosidad

 ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE FISICA 1

UNIVERSIDAD DE CHILE (COMUN)

PROGRAMA DE FISICA GENERAL

Generalidades: Nociones de medida, tiempo y espacio; movi~.
miento.en una‘trngCtoria, sistemas de referencia; vectores y
OPeraciénes cpn'veétorésr masa, elementéé y &tomos, consisten
gia dimenéionals“ Mec&nica: movimiento rectiliﬁeo, leyes del
movimiénto de Newton, roce, equilibrio de un cuerpo, centro de
masas, trabajo y energfa, movimiehto circular, torque y acele-
“racién angular, momento de inercia, deformaciones del sélido,
leyes de conservacién de la mec&nica, hidrostatica, conserva-
cibén de la energfa en fluidos; calor: temperatura y termodin&-
mica, cantidad de calor, propagaciénudel_calbr, conduccibn, con
veccién, radicacién, propiedades térmicas de la materia, princi

pios de la termodindmica, discusifn cualitativa y resultados de
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la teorfa cinética de los gases; aclistica: movimiento armdnico
simple y su composicifn, movimiento ondulatorio, vibracién de
un cuerpo, tipos de ondas ¥ ondas acﬁsticas, fenfmenos estacio-
narios, reflexién Yy refraccién, veioeidad del sonido, intensi-
dad, batimientbg; Gptica geométriéé: naturaleza de la luz, re-
fiexién, refraccién, prismas lentes, lentes delgados, el ojo,
dispersifn; electricidad y magnetismo: ley de Coulomb, unidades,
campo eléctrico, potencial elé&ctrico, corriente, résistencia, le
ves de Kirchoff, electrogquimica, movimiento de cargas en campos
eléctricos, elementos de corriente alterna, campo magné&tico, ins
trumentos, unidades, induccién de f.e.m,, ondas electromagnéti-
cas; elementos de fisica moderna: radicacién del cuerpc negro,
~efecto fotoeléctrico, fotones, experiencia de Franck y Hertz,

lfneas espectradles y &tomos de Bohr, ondas y partfculas, radio-

- actividad y ffsica nuclear.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE FISICA I

Cinemética: movimiento"rectilfneo: velocidad, aceleracidn,
movimiento en dos y tres dimensiones:velocidad y aceleracibn co
mo vectores, componentes normal y tangencial de la aceleracisn,
movimieﬁtd ciféular: velocidad y aceleracién angular, movimiente
relativo; dinfmica de la particula: leyes del movimiento de New-

ton, momentum lineal, fuerzas de roce, fuerza centripeta, movi-
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miento de una masa variable, mov1m1ento curv11ineo, momentum an
gulary equilibrio, trabajo 4 energia el concepto de trabajop'.
ptencia, energia clnética, trabajo de una fuerza constante en
magnitud y dlreccién, energia potencial, conservac16n de la ener
gfa, fuerzas conservativas ¥y no conservativas, dlnémica de los
sistemas de particulas movimiento del centro de masa de un sis-
tema de nartECulas, masa reducida, momentum angular de un siste-
ma de particulas, teoremas de'conservacien.de momentum'iineal,
angular y consefvacién de la energia,.choques elésticos e;ine—
l&sticos; cinemética 3% ‘dinfmica del cuerpo rigido. introduccién,
momentum angular del cuerpo rigido, momento de inerc1a, célculo
de moementos de inercla, teorema de conservacién del momentum

angular, energfa cinética de rotacién, ecuacién del movimiento

~ de rotacidn del cuerpo rfgidop est&tica del cuerpo rigldoo

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE FISICA II

Esté&tica y dinémica de fluidos: principio de Pascal, ecua-
cién de Bernouilli, fenfmenos de capilaridad y tensibn superfi-
c¢ial, viscosidad de liquidos; movimiento oscilaterio: cinem&ti-
ca del movimiento arménico simple, fuerza y'energia en el movi-
rniento arménico simple, el péndulo simple y el pé&ndulo compuesto,
nuperposicién de dos movimientos arménicos simples: de 1gua1

direccién y diferentes frecuencias, superposicién de dos movi—
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mientos arménicos é;mples de direcciones,parpendiculares, el
oscilador arménico, osciladores acoplados, oscilaciones libres,
oscilaciones forzadas, resongncia, impedancia en una oscilacifn;
ondas: ondas en'medies eldsticos: ohdas‘mecénicas, tipos de on-
das, la ondaiviéjéra, el principio;de superposicifn, velocidad
de ias ondas en medios materiales, potencig,e intensidad en el
movimiento ondulatorio, interferencia de ondas,‘ondas complejas,
ondas estacionarias, resonancia; ondas sonoras: ondas audibles,
ultrasdnicas e infraséﬁicas, ondas longitudinales viajeras, on-
das longitudinales estacionarias, fuentes sonoras, pulsaciones,
el efecto Doppler; temperatura y calorimetria: equilibrio térmi
co, léy cero de la termodinémica, medida de la temperatura, la
temperatﬁra de,Gas Ideal, escalas de temperatura, escala absolu
ta de temperatﬁra, dilatacién térmica de s6lidos y lfquidocs;
teorfa cinética de los gases: ecuacién de estado del Gas Ideai,
medelo mecd&nico de un Gas Ideal, cdlculo ciné&tico de la presidn,
interpretacién cinética de la temperatura, calores especfficos
del Gas Ideal, principio de equipartici&n de la energfa, reco-
rrido libre medio,‘distribucién Maxwelliana de las velocidades

" moleculares, movimiento Browniano, la ecuacién de Van der

' ‘Waals de un gas; termodiné&mica: primera ley de la termbdinémica,
procesos reversibles y procesos irreversibles, el ciclo de Car-
not, la ségunda-ley de la termodinéﬁica, rendimientc de las mé&-

quinas térmicas, la Escala Absoluta,de temperatura, la entroofa

y desorden.
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UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA: DE FISIGA 102

ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE FISICA GENERAL

Introducciﬁno.panorama de la ffsica; conceptos fundamenta-
les; introduccibn a vectores; magnitudes fisicas; cinéticaﬁ mo-
vimiento de una dimensién, movimiento en dos dimensiones: movi-
miento circular, movimiento arménico simple; din&mica: princi-
pios de Newton, sistema de referencia, aplicacibn de principics
de Newton, trabajo y energfa, impulso, cantidad de movimiento,
chogue, din&mica del cuerpo rfgido, est&tica de cuerpos rigidbs,
eét&tica de los‘fluidos; est&tica de los fluidos; din&mica de
los fluidos; ondas} aclistica, calor: fenGmenos ondulatorics, no
clones fundamentales de acstica, calor, termcdinémica; 6pc1”a'
la luz, leyes:; luz y fisica cudntica, ondas y partfculas; elec-
tromagnetismo; ffsica del estado s6lido: el &tomo y el electrén,
'modelos‘atémicos, estructhra cristalina, teorfa de los metales,
electrones libres y li@ados, movilidad y coﬁductividad, energfa
potencial en el interior del metal, funcién ttabajo, potencial
de contacto, emisxonesp teorfa de los semiconductores, estructu
ra cristalina y conductividad, impurezas aceptantes y donantes,

difusién, efecto Hall.
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UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE MECANICA GENERAL

Din&mica ael-punto; cantidad de movimiento; fuerzas de mo-
vimiento; sistemas de "N"'particulas; trabajo e impulso, ener-
‘gia; oScilacionésfycantidad de movimiento angular; gravitacién;
cinemitica del cuerpo rigido; estdtica de los fluidos; din&mica

de los fluidos; movimiento ondulatorio.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE FISIGA"ia”PARTE

"'Mec&ngiag"caméos y'uéos”de”la fisica, medidas, vectores,
fuerzéfaﬁlicédé.eﬁfﬁn punto, velocidad y aceleracién, fuerza y
“hovimiento; rozahiento, trabéjo y potencia, energfa, momentos,
Arbtacién de~§uef§6$Vrigidos} cantidad de moVimiento, propieda-

des él&stiéas_de 195_5611do§; hoviﬁiento circular uniforme, mo-
vimiento Vibratéfio} liqu;dps”én repdsdp fluidos en movimiento,
propiedades deviOS,gases, teoria.molecular de la materia; ca-

lor: medida de la temperatura, dilatacién térmica, magnitudes

calorificas, propagacién del calor, termodin&mica.

' ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE ONDAS Y PARTICULAS

Propiedgdes de ondas, propagacién, interferencia, difrac-
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qién,;polarizaci6n; ondas electromagnéticas; lg teorfa especial
de: la relativiaad, efectos fotoeléctriéos-§~de Compton; dualismo
de onda particula, hipétesis Debroglie, difraccién de electro-
nés, paquétes de on@as; esPéctroicontinuo y‘linéal; radiacidén de

cuerpo negro; espectrum de un &tomo de hodrégeno.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE FISICA II (ONDAS Y PARTICULAS)

Ondas electromagn&ticas sin solucibén de ecuaciones de Max-
well;propagacidn efecto Doppler, ondas esféricas; ligero trata-
miento de reflexién y refréccién qptica y difraccidn e interfe-
rencia; polarizaciﬁn de ondas planas, cirqular, elfptiéa; se de-
finir&d la doble naturaleza de la luz y se har& una intrcduccién

a la fisica moderna con el 5tomo de Bohr y espectrose

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

'PROGRAMA DE FISICA II (OPTICA Y ONDAS)

Las ondas; Sptica geomdtrica; instrumentos &pticos; Eptica
"fisica; radicacifén electromagnética; espectroécopfa; modelc atd-
mico de Bohr; efecto fotoeléctrico y efecto Compton; radicacti-
vidad; constitucién del nficleo; partfculas elementales; desin-

tegracibn y reacciones nucleares; fusién y fisién; aceleradores.
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ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE FISICA II

Elasticidad y movimiento arménico; ondas; reflexifn de on-
das; sonido; naturaleza y propagacién de la luz} reflexibn; re-
fraccibn; instrumentos &pticos; temperatura y calor; gases, 1lf-
gquidos, sGlidos, cambios de estado; termodin&mica; teorfa ciné-

tica de los gases.

UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE FISICA I (CALOR, TERMODINAMICA, ONDAS)

'SiStémas termodin&ﬁicos, écuadiones de estado; la primera
ley de la terﬁédinéﬁica; cambios de fase: superficies p-v-T pa-
ra sustancias_feales, constantes de Van def Waals; la segunda
ley de la termodin&mica: eficiencia de miquinas reversibles, 2l
cero absoluto, ecuacién de Clausius ~ Clapeyron; entropfa; pri-
méra y segunda ley combinadas: enﬁropia de un gas ideal, proce-
508 adiabéticosrreveréibles,-la fﬁncién de Helmholtz y la fun-
cién de Gibbs, la-ecuacifn de Maxwell, la ecuacién de Gibbs-
Helmholtz, termodin&mica del magnetismo; aplicaciones de la
~ termodin&mica; téofia cinética de un gas i1deal: hipdtesis, co-
1isi%n con la pared, ecuacién de estado de un gas ideal, ecua-
cién de estado de Clausius, ecﬁadién de estado de Van der Waals;

la distribucién.de velocidades moleculares; fenfmenos de trans-



porte: camino medio libre, coeficiente de viscosidad, conducfi—
vidad térmica; introduccién a la termodindmica estadfstica: es-
tadistica de Maxwell Boltzman, entropfa y probabilidad, aplica-
diones gal ideal, paramagnetismo, estadfstica de Bose-Einstein,
estadistica de Ferm¥-Dirac, aplicaciones, fluctuaciones:; ondas
tipos de ondas, principio de Huygens, interferencia o] superposi
~cibn, propagacién de ondas, tren de ondas, velocidad de grupo y
velocidad de fase, ondas estacionarias, movimiento arménico sim.
ple; aclistica: propiedades de ondas planas de sonido,‘disipa-;
ciébn de energfa en ondas de sonido,iréflexién‘y refraccién de
ondas de sonido, uﬁidades} 6ptica‘fi5ica: hatufaieza Y propaga
cidén de la 1uz,ldifraccién de Fraunhdfer, redes’de difraccién;
difraccién de Fresnel; fuentes luminosas y susrespectros; absor
_cibn y scattering; pblarizacian; refiexiéﬂ; instrumentos Spti-
cos; radicacién tebrica, leyes de Kirchoff; el cuerpo negro;

'ley de Planck; ley de Stefan-Boltmann.

UNIVERSIDAD TECNICA

'PROGRAMA DE FISICA 202

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO (ELECTRONICA)

- PROGRAMA DE FISICA III

Sonido: movimiento ondulatorio, ondas sonoras, aclstica;



-171-

Sptica: luz e iluminacién, reflexibén de la luz, lentes delgados,
el'ojo'y los instrumentos 8pticos, dispersién y espectros, color,
interferencias y difraccién,'lﬁz_polarizada; ffsica mode;na: re-
latividad y teorfa cufntica, fisicavatémica, estado séliaoﬁ fisi-

&a nuclear.

UNlVERSIDAD SANTA MARIA (TEC. POTENCIA)

PROGRAMA DE FISICA IIT (CALOR)

Conceptos fundamentales: éiétemas de unidades, tipos de ener
gia; conservacién de la energia- ecuacién general de la energﬁ
reversibilldad- ciclo de carnot: entropia, energia disponible y
energfa no dlsponible, desigualdad @e Clausius; estado s8lidc,
1iquido, vapor7.gase§ ideales: 1éy'de.Boyle - Mariotte, Charles
Gay Lussac, escala. absoluta de temééfatﬁra, ecuacién de estado de
un gas ideal, relaciones de energia de los gases ideales, proce-
sos, mezcla de gases, ley de Daltpn, combustién: ecuaciones de
ccmbustién, an&lisis-de los gaseé quemados, Orsat, poder calorf-
fico; ciclo de gases: ciclo de Carnotp ciclo de'Ericson, an&li-
sis de los c1clos con’gases, motor;s a combustidn interna, ciclo
Otto, Diessel, Dual, Turbina de gas, ciclo de Brayton; ciclos de
vapor: ciclo de Rankine, ciclos: con recalentamlento, indicador
de diagramas-para miquina recfproca a vapor, diagrama real e ide

al; refrigeraci§n: ciclo de vapor, compresiénp propiedades de
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los refrigerantes, refrigeracidn por vacfo (inyeccién de vapor
de,agua), refrigeragién por absorcién, la bomba de calor; tobe-
fa;:’ecuacién,defenérgiagy c&iculdvdevfiujo-en“tbberas, tubos
Pirot, Venturi transferencias de: calor- conduc016n, convecc16n,
“radiac16n, coefic1ente total de traspaso de calor, diferencia

medla logaritmica de temperatura,.intercambios de calor.

' UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE FISICA 201

UNIVERSIDAD TECNICA (INGENIERIA INDUSTRIAL)

PROGRAMA DE FISICA GENERAL I

uNiVERsIDAD-TECNICA (INGENIERIA INDUSTRIAL)

'PROGRAMA DE FISICA GENERAL II

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

PROGRAMA DE.FISICA v

,_Mecénica.cu&ntica: ecuaciones de Schrodinger, partfcula 1i-
. bre, efecto tfnel, partfculafen pozo de 1 y 3 dimensiones, solu-
- ciones simples'para el étomo:de H;_méé&niéa'eStadistica: energla
de traslacién en gases ideales, distrlbucién de Maxwell - Boltz-
mann, irradiacién negra, leyes de Kirchoff Planck Wian, Stefan-

Boltzmann, camino libre medlo, estadistlca de Fermi, estado s6li-
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do: metales (modelo de Sommerfeld), conduccién elé&ctrica, efecto
Hall, bandas de energia, modeLO-de Kronig y Penney, semiconducto
res intrinéecosly‘con dopatores-de y aceptores, absorcién 6ptica,
fotocondﬁétividaa,_uniOnes n-p; ffsica nuclear: aceleradores, de-
itectofes, c8dmara de neblina y de bﬁrbujas, contador proporcional
y de Geiger'- Muller, contador de Cerenkov, contador de cente-

lleo, radigctividad natural, estabilidad nuclear, defecto de ma-

sas, reacciones nucleares, fisién, fusién.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL %POTENCIA)

PROGRAMA DE FiSICA ATOMICA

Propiedades del electrén} ellatoﬁo nuclear; teorfa de Bohr
del &tomo de hidrégeno; niveles de energfa atémica; la ecuacibn
de Schrodinger; opéradores de momentum angulaxr; Spin del elec-
trén; particuias idénticas; princi§i§ de Pauli; &tomos multielec
trones; la tabla perifdica; el modelo véctorial del &tomo; efec-
to de Zeeman; coeficientes de Einstein y emisifn estimulada de

radicacién.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE FISICA NUCLEAR

Cbncepto nuclear del &tomo; &tomo de Thompson; teorfa de

Rutterford para:dispersién de partfculas alfa; energfa de unién
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de un nucle6 estable; campo de Coulomb y Yukanve; modelo de la
gota dé liquido; f6rmula de masa semi empfrica; radioactividad;
ley de descomposicibn radioactiva; descémposiciﬁn‘alfa; descompo
Sicién beta; deécompbsicién de rayos gamma; postulado de Dibar;
la existencia del anti-neutrino; figién~y;fUSi6n nuciear; reag-
cién en cadena; neutrones retrasados; energfa media de la fisidn
del U-235; explicacin del prq¢e50'dg fisibn; aplicaciones a

reactores; factor de multiplicacién.

ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE FISICA TEORICA

UNIVERSIDAD DEL NORTE

1PRQGRAMA DE ELECTRICIDAD GENERAL

‘““Sisﬁemés'de“unidaaes;“électroStética;.electromagnetismo;

‘magnetismo; balistica del electrén.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE.FISICA-II (ELECTRICIDAD)

Cargas y campos el&ctricos; potencial eléctrico; la corrien
te eléctrica; circuitos eléctricos; medidas el&ctricas; efectos
magn&ticos de las corrientes eléctricas; instrumentos eléctricos;

propiedades magnéticas, cifcuitos magnéticos; energfa y potencia
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elé&ctricas; F.e.m. inducida; induccién electromagn&tica; capaci-
dad; circuitos en serie de corriente alterna; conduccibén en los

~gases, electrbnica.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

¥ROGRAMA DE FISICA IV (ELECTROMAGNETISMO Y OPTICA)

Mecénica relativista: cinética, transfbrmaciones de Lorentz,
composicién de velécidades,'dinémica, masas de impulso, lonéitu-
dinal, transversal, equivalencia de masas y energia; electricidad
y magnetismo: electrostética: ecuaciones de Poisson'y LaplaceP
dipolos, polarizécién de la materia, energia elé&ctrica, Eorrien—
tes elé&ctricas: leyes diferenciales de Ohm y Joule, ecuacibn de
continuidad,'problemas con medios homogéneds, campos maénéticcs
estacionarios: campos magnéticoé producidcs por corrientes eléc-
tricas, potenciales mdgné&ticos, corrientes cerradas, su equiva-
lencia con dipolos, materia en campos magnéticos, energfa magné-
tica, electrodinémica: induccién (en forma integral), campo mag-
nético producido por movimiento en campo el&ctrico, corriente de
desplazamiento, ecuaciones de Maxwell, vector de Poynting, ecua-
cidn de Hertz, onaas en el espacio libre, refraccién y reflexién
‘en_ondas planas, gufas de ondas y cavidades, electrbnica: descar
gas en gases:enrarecidos, emiSi6n termoiéhica;?6ptica,ffsica:
prigéipio'de Fermat, principio de Huygens, polérizacidn: refrac-

cidn doble en cristales, polarizadbres, polarizacién eliptica,
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fotoelasticidad y efecto eléctrico de Kerr, actividad Sptica, di
fusiﬁn, interferencia, . difraccién fotdmetria;_fenﬁmenos cuénti-
cos: modelo de Bohr, series espectrales, espectro caracteristico
de rayos X, fluégescencial.efecto fotoeléctrico, espectro conti-
nuo de rayos X, efecto Compton, difchcién de electrones y neu-

trones, principio dg,complgmgntaridad.

UNIVERSIDAD4SANTA~MARIA.(INGENlERIA)

~PROGRAMA DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

.Gbne:alidadgéz accién a distancia y teorfa del, campo, trans
ﬁisién de lé energia, caﬁpés escal&r y vectdrial, interpretacién
fisica de.las oééracighes gradienﬁe, divérgenciag rotor y de los
teoremas de Gauss,:Sfokés y Green, poﬁenéialeé escalar vy veéta-

. fial, las ééuécionesvdiferenciaies de Laplace{'Poisson y D’'Al=m-
bert, coordenadas oftogonales; campos eléctricos y magndticos:
leves diferénciéles e intégrales, potencial escalar, enezgis
éléétripa acumulada, desplazamiento, polarizacidn y susceptibi-
lidad dielé&trica, pérdidad dielé&tricas, histérisis dieléctrica,
campo de la corriente esfacioﬁaria, campé magnetost&tico, poten-
ciales vectorial y escalar, eﬁergia acumulada, pé&rdidas de fierro,
ferromagnetismo,campos eléctrico y magnético variables con tiem-
PO, ecuacién;de-continuidad, éorriente de desplazamiento y su
campo magnético (hipﬁtesis.de“Maxwell), induccién eiectromagnéti

ca, fenbmenos estacionarios y no estacionarios, comparacifn en-
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tre la téoria de circuitos y campos, problemas de contorno; ecua
ciones de Maxwell y las ondas electromagnéticas, radiacibn: desa
rrollo de las .ecuaciones de Maxwell en su forma m&s general, on-
das planas, transversales, polarizadas, relacifn entre el campo
velectrlco y magnético, la impedancia intrinseca, vector de Poyn-
ting, vegtor de Hertz, condiciones de contorno, reflexién, re-
fraccidn, amortiguamiento, factor complejo de la propagacidn, ra
diacién, poténciales‘refardados,fantena dipolo, solucién de Hert:
cndas esféricas, zona de iﬁducciﬁn, zona de radiaCiéno_potencia
y resistencia de radiacibn, 1la antena de media onda, caracteris-
ticas dlrecc1onales, ondas en la ipnésfera, gufas de ondas y re-
sonadores de cavidad. ondas ilimitadas Yy ondas guiadas, propaga-
cién en gﬁiés reéténgulares, velocidad de grupo, velocidad de £z
frecuenc1a de corte, ondas eléctricas transversales, conda
magnéticas transversales, guias cilfndricas, resonadores de cavi
dad, frecuencia devresonancia, resonadores rectangulares y ciiin

dricas.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Una introduccién a la teorfa de campos electromagnéticos;
repaso de campos electromagnéticos y magnéticos; las ecuaciones
de Maxwell; sobre efecto "Skin"; propagacifn de ondas planas y

reflexién de ondas.
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ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA Y ELECTRONICA)

PRQGRAMA DE CAMPOS Y CIRCUITOS
Una introduccién a la teoria'dé'loéﬁéémpos ei§CtriccS v
~magnéticos; respuesta de circuitos simpies;,félécién de:poder v

energia; solucibn senusoidal; fasores. .

_ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

'PROGRAMA DE FISICA ELECTROSTATICA

"'Carga'éléétficéf conductores y aisladores; leyes fundamenta
les del campo eléctrico, ley de Coulomb; fuerzas mec&nicas en el
campo elé&ctrico; teorema de Gaugs;'poténciai y energfa en campos
_eléctricos; qapacidades;féondenéadores Yy diel&ctricos; induccién

. electrost&tica. -

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

'PROGRAMA DE FISICA ELECTROMAGNETICA

Cargas eléctﬁicas en;movimiento; el campb magnético, su in-
~ tensidad, induccién_y“flujb; fuerzas mecdnicas en el campo magnd
Qtico;'aplicééiones de lés.leyés‘dé Bio-Savart; analogfas con cam
pos eléqt:icqs;Aiqdﬁcci§n e;gctr9magnétiéa y leyes de Faraday,
Lenz; éutoinduqqiﬁn'e’indu¢qi§n-mutﬁa;'estudio de energfas acumu
ladqs en‘Camp§s'ma§nético§.y'éiﬁcuitos magnéﬁiCds; breve trato

de fenémenosytfansitoriOS RLC, osc;laciones;libres, forzadas y
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amortiguadas. -

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

 PROGRAMA DE ELECTRICIDAD

Electrostédtica; céndﬁétores,-dipolo y condensadores; dieléc
tricos; corriente contfnua; efectos magndticos de las corrientes;
cofriente contiﬁua en los matériales magﬁéticos;'maghetismo per-
manente; problemas de potencial; induccién; teorfa de la corrien-

te alterna; ecuaciones de'MaXWell; uniﬁades v dimensione_s°

ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE FISICA III (ELECTRICIDAD)

UNIVERSIDAD DE CHILE (TECNICOS)

PROGRAMA DE ELECTRICIDAD

El campo electrost&tico: ley de Coulomb, sistemas de unida-
des, campo electrost&tico: vector intensidad de campo, lfneas de
fuerza, potencia, vector desplazamiento y flujo electrost&tico,
teorema de Gauss, ecuaciones de Poisson y Laplace, condicicnes
de borde, conductores, cargas inducidas, SEstemas de conductores,
energia en el campo electrost&tico; dielé&ctricos; conduccién
eléctrica: ley de Ohm, Kirchhoff, fundamentos de electrogquimica,

conductores; campo magn&tico: fuerza entre conductores, unidades,
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ley de Ampére, vector intensidad de campo y vector de densidad
de flujo, ley circuital,de‘AmpEre, energia del campo magnético;
.inducciones glectromagnéticas: ley de Earqd;f, fuerza e%gctromo-
.tfiz~inducida, féﬁémenos transitérios,\campg.eléctrico,inducido,
coeficiente de induccifn; materiales mag#éticbs: diamagnetismo,
paramagnetismo, ferromagnetismo, histéresis, circuitos mégnéti-
cos; ecuaciones de Maxwell; ondas electromagné&ticas: existencia
de las ondas desde un punto de vista fisico, ecuaciones de pro-
pagacibén, polariiacién, guias, lfneas, radiacién; mpvimiento de
parficulas cargadas en campos electrostdticos y magn&ticos; des-
cargas eléctricas en gasés:_el mddelo de Rutherford, el modelo
de Bohr; fotones, cuantizacién de 1a emisifn, excitacibén e icni-
zacién por electrones, por fotones, caracterfsticas eléctricas.
de las:descargas,‘deSCafgé no manténida,'luminosidad, arco, tu=
bbé gaseosos: diodos, trioaos,'descarga mahﬁenidé} emisifén elec-
trénica: electrones en el interior de un conductor, distribucisn
de energfa, emisién termoiénica, efecto Schottky,emisién secunda
ria, emisién foténica; semiconductores: bandas de enefgiap meta-
les, aisladores, semiconductores, el diodo semiconductor, impure

zas.

UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE ELECTROMAGNETISMO Y FISICA MODERNA

Electrostftica: campo electrostdtico en el vacfo, sistemas
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de conductores, energia, medios diel&ctricos: corriente eléctrica,
campo eléctrico en medios: teofia de la conduccién eléctrica, me-
dios gaseosos, emiéién termddiﬁémica, diodos y triodos, barrera
de energia.potencial; nivel de Fermi; magnetismo: fenémenos mag-
n&ticos en vacfo, medios magnéticos; induccién electromagnética;
elementos de corriente alterna; ondas electromagnéticas; ffsica
moderna: estructura de la materia y ffsica atémica, elementos de

fisica molecular, elementos'de ffsica nuclear.

UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)
PROGRAMA DE FISICA III (ELECTRODINAMICA Y FISICA DEL ESTADO SOLI

DO)

Ondas electromagnéticas: propagacién: ecuaciones de Maxwell,
condiciones de borde,potenciales electromagnéticos, principio de
Huygens, 2zona de»Ffesnel y. de Faunhofer, polarizacifn, dieléctri
cos no perfectos, p&rdidas en conductores, efecto Skin, gufa de
ondas: propagacién en gufas de ondas, frecuencia de corté, impe-
dancia'de onda, atenuacién, cavidades, acuaciones de Maxwell en
el interior de cavidadeé de geometria Simple, radiaéién: campo
magnético de una carga en ﬁovimiento, radicacién de una particu-
la cargada con aceleracién, aplicacién dé tubos especiales para
la generacién de‘electromagnéticas,_el Klystron, magnetron, tu-
bo de ondas progresivas; nociones de plasma; movimiento de una

particula en un piﬁsma, hidrodin&mica-magnética-ecuaciones fun-
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damentales-relajacidn, ondas electromagnétigas en plasma; fisica
del s8lido: metales: teofia -e electrones lipresAde un meta;,
distribucién de Fermi-Dirac, duncién de trabajo, potencial de
contacto, emiéiéhvtermoiﬁnicap emisién de alto_campop ap;icacio—_
nes; fefromaghetismo Vv ahtiferromagnetismo:_resonancia ferromag—
nética, anisotropia, ferromagnetismo, ferrimagnetismo, antiferro-
magnetismo, ferritas,_propagacién de ondas electromagnétlcas en
ferrltas magnetizadas, rotacién de Faraday, efecto no reciproco,
aﬁlicaciones; seﬁi—éondﬁcﬁcfeé: ecuacibn de Schodinger, electro-
nes en ﬁdzo'dé potéhCial, efecto tGnel, bandas ‘de energfa, mcdelo
Kronig-Penny, efecto Hall, criStalés semi-conductores, conductivi
dad intrinseéa, électr@nes y huecos, cohductividad extrfnseca,
ionizacidn térmi¢a'de impufezas; franspbrte de cargas; junturas,
diodos y transitores: juntura metal-semiconductor, rectificacién
en juntura de semiconductor, ecuaéién de traﬁspofte de cargas,

el diodo semiconductor, transitores de juntura, de contacto de
puntos, el transitor de campo, transporte deycargas en el transi-
tor, fenémenos de semiconduccién, efécto foto voltaico y fotoeléc
trico ‘en semlconductores,_conduccién eléctrica en el vacfo; con-
du0016n en gases; dispositivos del estado sélido el diodo semi-
conductor, el transitor: curvas caracterfsticas, la regifn de ba-
se, y el efecto Early, influencia de la.temperatura, voltajes vy
corrientes m&ximos 1la operacién dél transitdr en un circuito, es

tabilidad del circuito, fuga té&rmica, uso del transiter como ampli
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ficador, circuito equivalente, definicién de parémetros, diver-

sas conexiones posibles.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE FISICA III (ELECTRICIDAD)

Electrbstética: carga eléctrica, ley‘dé Céulomb, conserva-
cidn de la cargé, campo eléctrico, ley de Gauss, potencial eléc-
trico condensaddres y dieléctricos; circuitos simples de corrien
te contfnua: ley de Ohm, leyes de Kirchhoff, instrumentos de me-
dida; campo-magnéﬁico; ley de Amperé} ley de Fafaday; inductan-

cia.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE FISICA IV (ELECTRICIDAD)

Propiedades magnéticas de la ﬁateria; ondas electromagndti-
cas; ecuaciones de:Maxwell; naturaléza y propagacifén de la luz;
principio de Huyghens, principio de Fermat; interferencia, di-

fraccibn, polarizacién de la luz; eleméhtos de fisica moderna.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE ELECTRODINAMICA
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (INGENIERIA INDUSTRIAL)

PROGRAMA DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Repaso de campos eléotricos ¥ magnéticos estacionarlos- ley
de Coulomb, 1ey de Gauss,'ecuaciones de Laplace v de Poisson,
campo magnético, ley de Ampere, potencial vectorial, dipolos
magnéticos, potencial magnético escalar, ecuaciones de Lapliace ¥y
de P01sson, polarizaoién ¥ magnetiza016n, definicién de campos
en materiales, modelos sencillos de dieléctricos Yy materlales
magnétlcos, otras propiedades eléctricas y magnéticas, resolu-
cién de problemas de campos estacionarlos. consideracxones bé&-
sicas, ecuaciones de Laplace 1 Poisson, ecuaciones de Maxwell:
ley de Faraday, corriente de desplazamiento, ecuacxones de Max-
well, condiciones de borde, propagacién de ondas, ondas electro-
magnétlcas en buenos conductores, potenciales generallzados v
potenciales retardados, concepto de 01rcuitos, impedancia y sis-
temas cuaeiestacionarios: leyes de Kirchhoff, impedancia y capa-
,ciﬁaﬁcia oomo casos i£mites en baja freouencia,kacoplamiento mu-
tuo, efecto pafficular, impedanoia intefaa ¥ dieipaoion de po-
tencia enﬁun oonductor plano,'conductores afbitfaéios con alta
'frecuenoia, impedancia interna de un conductor plano de espesor
finito, célculo de inductancia, capacidad mutua; lfneas de trang
misibén: circuito egquivalente, resolucién de la ecuacién de onds,
voltaje y corriente, ondas progresivas, ondas estaoioharias sinu

soidales, reflexxifn vy transmisibén en una discontinuidad, razbn
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de onda estacionaria, representacién en el plano complejo del
coefiéiente de'reflexién, grafico dé Smith, aplicaciones a trans
misién de poténéia en Fadio frecuencia ¥y sobfe largas distancias,
lineajen pérdid;s peqﬁeﬁas; propagacifn de ondas planas en mate-
' riaies iséfrdp;cos: dieléctriqos iﬁperfecfds, ondas en un plasma
iéotrépico, analogfa entre lfneas de transmisidén y propagacién
de ondas, ejemplo de aplicaciones; ondas guiadas: ecuaciones bé&-
sicas, ondas TEM entre conductores planos, pé&rdidas, ondas TM y
TE entre conductores planos, pérdidas; gufas rectangulares, la
onda TElo:’guias de seccibn circular, el modo TElO’ exitacibn de
ondas en guias{ aplicacién de conceptos de lfneas a gufas de on-
das, lineas précficas; cavidades: su relacibén con las lineas re-
sonantes.y con los circuitos resonantes, visto como resonador de
ondas, rgSOnador rectangular, energfa y Q, resonador circular ci
lindrico, resohadofés esféricoép ca?idades de brecha pegueiia, a-
coplamiento a cavidades, resonadores Spticos; radiacién: radia-
ci6én de un elémento de corriente, resistencia de radiacidn, ra-
diacién de ﬁn aro pequeﬁo, reciprbcidad, antena de media longi-
tud de onda, ganacia, antena bicénica; fuerzas de orfgen eléctri
co o magn&tico: conservacifn de energfa en sistemas que invierter

enérgia,~método de energfa, cooenergfia, varias variables.
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ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE ELECTRICIDAD

Electrost&tica: ley de Coulomb, campo eléctrico, intensidad
de campo, flujo eléctfico y densidad del flujo, campo eléctrico
dentro de ﬁn medié’conductor, ehergia potencial, potencial abso-
luto ¥ diferenéia de potencial; magnetéstética‘y electromagnetis
mo: imaﬁes, postulacifn del concepto de campo magnético, defini-
ciones de flujo mégnético.y densidad de flujo o induccifn magné-
tica, déscubrimiento de Oersted sobre relaciones de corrientes vy
campos magnéticos,'anélisis'cualitativo‘del fenémeno, comporta-
miento de cargas m&viles en presencia de campos magnéticos, dgri
vacién de relaciones de fuerzas entre corrientes y campos magné-
ticos, descubrimiento de Faraday, F.E.M. inducida en conducto:es
~gue se mueven en campos magn&ticos, densidad de flujo creada en
un pﬁnto de un conductor de 1ongitud infinita, ley de Biot-Savat,
fuerza entre conduétores paralelos recorridos por corrientes
(ley de’Ampére), pérmeabilidad magnética e intensidad de campo,
fuerza magneto motriz, reluctancia magnética, ley de Ohm del
circuito maéﬁétiéo; circuités magnético: no homogéneos; sistema
de unidades: sistemas abSOIﬁtos, sistema electromagnético C.G.S.,
sistemanélectrostético C;Gosa, sistema pr§ctico o internacional,
sistemas M.K.S., constantes fundaméntales (permeabilidad y permi
tividad del vacfo), ecuaciones dimensioﬁaies, conversiones de un

sistema a otro; conceptos de diferencia de potencial, corriente,
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energfa y potencia; Parfmetros R., L. y C.; energfa de par&metros
en funcién de mégnitudes ffsicas; influencias de temperatura, e-
fecto pelicular, saturacién, etc.; induccién mutua; condicidén de
equilibrio en uh lazo y en unvnudo; concepto de dualidad, desa-
rrollo del concepto CQﬁo coﬁjunto de relaciones geométricas y ma
.téméticas de dos éiréﬁitos;'principio de supéfposicién; fuentes

.de energia (excitaciones);

UNIVERSIDAD DE CONCERCION

PROGRAMA DE FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ELECTRICA

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE .ELECTROMAGNETISMO
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APENDTICE III

PROGRAMA DE CURSOS DE ELECTRONICA
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‘UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE TRANSISTORES: A Y .B

Ffsica de los semiconductores; el transistor; mé&todos de
an&lisis; circuitos transistorizados; elementos semiconductores

especiales.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE SEMICONDUCTORES

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE FISICA DE SEMICONDUCTORES

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (INGENIERIA INDUSTRIAL)

PROGRAMA DE FISICA DEL ESTADO SOLIDO

Estructura y modelos atfmicos; teoria de los metales; valvu
las al vacfo; descarga eleétrica en gases y vélvulas gaseosas;
vﬁlvulas fotoeléctricas; semiconductores; junturas; el transisg-

tor.
UNIVERSIDAD CATOLICA
PROGRAMA DE MATERIALES ELECTRICOS

Estructura atfmica; conductividad eléctrica; conductividad

eléctrica en semiconductores; efecto Hall; corriente de desplaza
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miento y corriente de difusifn; propiedades dieléctricas de los
aisladores; piezoelectricidad; p&rdida dielé&ctrica; propiedades
magn&ticas de los materiales; curvas de histéresis; magnetostric

cibn.,

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE FISICA DE SEMICONDUCTORES

El estado s86lido; estructuras de bandas semiconductores;
dispositivos semiconductores; juntura PN; transistores; circui-

tog bdsicos con elementos electr6nicos; estabilizacibn.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE FISICA ELECTRONICA

Elementos de fisica de los cuantos; elementos de ffsica es-
tadistica; leyes fundamentales de la electricidad y magnetismo;
dinémica de la-particula cargada; sistemas de @articulas carga-
das; emisibn electrbnica; dispositivos electrdnicos al vacfo;

procesos de descarga en gases; haces modulados.

UNIVERSIDAD DEL NORTE

. PROGRAMA' DE ELECTRONICA I

Rectificacién y filtraje; uép de las caracterfsticas; cir-

“cuitos RC'y LC; amplificacién ‘Sinusoidal de tensifn; amplifica-
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cién sinusoidal de potencia.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE ELECTRONICA BASICA

Introduccién a la electgénica;lcomposicién de la materia;
emisidén; conceptos de bélfstica electréniéa; vdlvulas electréni~
“cas; el diodo vacfo; el triodo de vacfo; vdlvulas multielectrsdi
cas; tubo de rayos.cariédicos; tubos con atm&sfera gaseosa; ele-

mentos fotosléctricos.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TECNICOS)

PROGRAMA DE ELECTRONICA I

vAn&lisisvdé eleméhtos pasivos; aétivos}'resolucién de redes;
propiedades dé:cuadripoios activos; tubos termoidnicos: tubos
fotoeléctricos;.circuitos equivalentes; curvas caracteristicas;
amblificaddres.calse A; disefio gr&fico y'coﬁ el circuito equiva-
lente; diagfaméévae Bode; aﬁplificadores sintonizados vy de po-
tencia; anélisiéndé distofsién con Fdﬁriéré'éﬁlicaéiones no 1i-
neales; rectificacién; amplificacién clase B y C; fundamentos ff
sicos de los semiconductores; circuitos equivalentes de semicon-
ductores; definicibén de los par&metros en base a las curvas ca-
racterfsticas; discusibn comparativa de amplificadores transisto

rizados y dé‘tubos; impedancias de entrada y salida; amplifics-
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cidén; polarizacién.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

PROGRAMA DE ELECTRONICA I

- ‘Resolucibn de redes; propiedades de cuadripolos activos;
-tubbs'termoiéniCOS de alto vacfo y gaseosos; circuitos equiva-
lentes; aplicacién'de tubos en ampiificadores de clase A; dise-
fio gr&fico con circuitos equivalentes; diagramas de Bode; ampli-
ficadores de tensién en cascada con caracterfsticas de Butter-
worth y Tachebicheff; an&lisis de distorsién; descripcién de
aplicaciones no lineales; rectificacién, amplificacién en clase
By C; disefio de amplificadores de potencia de clase C; descrip-
cidén fisica de semiconductores; circuitos equivalentes de elemen
tos semiconductores; definicifn con derivadas parciales de los
pafémetros en base a las curvas caracteristicas;.émplificadores
clase A-transistorizados; disefio gr&fico y con el circuito equi-
valehte; amplificadores sintonizados de tens;Gn y potencia; dis-
cusidn cémparativa de amplificadores transistorizados y de tu-

bos.
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. ACADEMIA-POLITECNICA: NAVAL: (POTENCIA)

‘“PROGRAMA DE: ELECTRONICA. I-

Movmmlento de cargas en el vacio Y en sélidosy diodos vy
circultos de diodos~ transistores y tubos multi-electrodos de va
cfio con aplicacién a los circuitos de amplificacién simple, tu~

bos gaseosos.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL

PROGRAMA DE ELECTRONICA I

Proceéo de emisién y conduccibn; vdlvulas de vacfo y gaseo-
sas; curvas caracteristicas; circuitos rectificadores; filtros;

'

rectificadores:controlados¢ amplificadores clase A.
ACADEMIA POLITECNICA NAVAL
PROGRAMA DE ELEGTRONICA II

Semiconductores; transistores; diodos; parémetros y curvas
caracterfsticas; circuitos equivalentes; amplificadores de audio

con transistores.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE ELECTRONICA II

Sintoma; amplificadores de realimentacién y de poder; ampli
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ficadores de respuesta a frecuencias, osciladores; fuentes de po
der; amplificadbres de banda ancha; circuitos electrénicos espe-

ciales; transmisién y recepcién.,

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL

PROGRAMA DE ELECTRONICA BASICA

Elementos de vacfo y semiconductores; amplificadores elec-

trénicos; circuitos electr&nicos de comunicaciones.

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE ELECTRONICA

Electr8nica con tubos: amplificadores, osciladores, circui-
tos de computacién, circuitos especiales; transistores: polariza
cién y estabilidad, amplificadores de baja sefial y baja potencia,

vided, amplificadores sintonizados, circuitos de parrido.

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE LABORATORIO DE ELECTRCNICA

Instrumentos electr8nicos; caracterfsticas est&ticas y di-
ndmicas de las vélvulas; caracterfsticas est&ticas y dinémicas

de los transistores; oscilpscopio de rayos‘catédicos°
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ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE ELECTRONICA

Diodo; triodo; pentodo; amplificadores,*deteétores; osci
‘ladores; modulacién; transistores; receptor sintonizado; recep-
tor super heterodino; transmisor:; fundamentos de antenas; osci-

loscopio.

UNIVERSIDAD DE CHILE (TECNICOS)

PROGRAMA DE ELECTRONICA

Dispositivos electrdnicos de tres terminales; el transmisor
de dos junturas, curvas y conexiones; ‘el transistor de efecto de
campo; gp'amplificéddr simple con tranQisth de efecto de campo;
el triodo al vaciQ; lps”regimenes extremos'de transistores y vdl
vulas al vacio;~ciréu&tos»ééﬁivaienges ffsicos y propiedades re-
activas de los dispositivos electrénicos de tres terminales para
altas y bajas frecuencia:v&lvulas multielectrédicas y transisto-
res especiales; caracteristicas del tetrodo y pentodo; los tetra
polos como elementos representativos de las caracterfsticas incre
ment;les lineales de los dispositivos electrénicos; amplificacio-
nes de tensidn y corriente, ganancia de potencia; interconexidn
de tetrapolos; amplificadores de audiofrecuencia;.de banda angos

ta; de banda ancha; realimentados; osciladores sinusoidales; re-

guladores de tensibn; amplificadores de sefiales grandes en baja
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frecuencia; de alta frecuencia; osciladores no sinusoidales y
circuitos de pulsos; ruido; dispositivos y circuitos para muy

alta frecuencia.

UNIVERSIDAD CATOLICA

¥ROGRAMA DE ELECTRONICA I

Estudio de dispositivos electrénicos: caracterfsticas; apli
caciones simples; anflisis gr&fico de circuitos electrénicos} po
larizacidn; distorsidn; circuitos equivalentes lineales; amplifi
cadores; amplificadores en calse A, respuesta de frecuencia; di-
sefio de amplifiqadores acoplados por R-C; respuesta‘transit0r§a;

,acoplamiénto por transformador; amplificadores sintonizados.

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE ELECTRONICA I

ESCUELA TECNICA AERONAUTICA .

PROGRAMA DE ELECTRONICA

Descarga elé&trica en gases; el diodo al vacfo; triodos; dio
dc'semiconductcr;”tranSistores; dispositivos fotoeléectricos; dis
positivos gaseosos; circuitos equivalentes lineales de un triodo:
del transistor: tubaé'al vacfo'multieléctrédicog y transistores;

amplificadores de voltaje; distorsidn en amplificadores; circui-



-1397-

tos rectificadores; filt;oskpara rectificadores; fuentes de ten--
siﬁn.regulada; amplificadores realiﬁent;dos; osciiadorés sinusoi
,dales;’amplificadores de tensién sintonizado; amplificador Push

Pull Ciase B; amplificador-de potencia-sinténizada; amplificador

clase C.

ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

' PROGRAMA DE LABORATORIO DE ELEC?RONICA

Resistencias; condensadores; potencifmetros; transformadores;
-~ induntancias o bobinas; instrumentos electrfnicos; soldaduras; ar
mado de circuitos; curvas caracterfsticas; circuitos rectificado-

res; amplificadores de tensifn.

-UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE ELECTRONICA II A Y B

Oscilacibn sinusoidal:; impulsos; amplificacibn y oscilacién;
deteccibn; generacibén de ondas; modulacién de amplitud; circui-

tos éspeciales°
UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
PROGRAMA DE ELECTRONICA BASICA II

Circuitos equivalentes; circuito amplificador bé&sico; auto-

polarizacibn; circuito equivalente general; respuesta a frecuen-
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cia; aplicacién de los circuitos equivalentes; otros circuitos

bﬁsicos; teorfa de cuadripolos y tripolos.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

IROGRAMA DE CIRCUITOS ELECTRONICOS A TUBOS I

Amplificador de tensifn; respuesta de frecuencia; polariza-
cibdn; acoplamiento inductivo; acoplo a transformador; amplifica-
dores de video; amplificador diferencial; realimentacién negati-

va; osciladores.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE TALLER DE ELECTRONICA

Resistencias; condensadores; bobinas, choques y transforma-
dores; reveladores; herramientas y mfquinas; préctica de soldadu

ra; construccidn de un chassis; construccifn de un equipo.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE CIRCUITOS ELECTRONICOS A TUBOS II

‘Osciladores; fuentes de poder estabilizadas; reguladores de
tesnidn; de corriente; amplificadores de potencia: clase A, cla-

se B, clase AB; amplificadores de potencia clase C.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE LABORATORIO II

‘Respuesta de-frecuencia y &ngulo de fase; resonancia parale
lo; resonancia series; circuitos acoplados; resonancia sere-para
lelo; redes divisoras; cilculo y prueba de circuito adaptador de

impedancias.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALBPARAISO (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE LABORATORIO III

Amplifibédbfes en cascada con acoplo R-C; amplificadores de
A.F. con pentgdb} amplificadores~con+vcarga ‘inductiva; amplifica-
dor confacppio&aitransformador; amplificadores de video; amplifi

jucadores,diferenciales.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE TRANSISTORES I PARTE

Ffsica de los semiconductores; el transistor: circuitos e-

IE’
hFE’ hfe, etc.; c&lculos gré4ficos de .ganancias de potencias, ten

quivalentes T v ; polarizacién; obtencién gridfica de h hie,
sién, etc.; respuesta en bajas y altas frecuencias; amplificado-
res en cascada; amplificadores de potencia en audiofrecuencia;

potencia en calse A; potencia en clase B y AB.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE LABORATORIO IV

Seguidor de c&todicojrealimentacibén negativa; amplificadores
de potencia con.tubos} polarizacién y estabilizacién; amplifica-

dores en cascada de acoplo RC con transistores,

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE LABORATORIO DE ELECTRONICA

Conversor de VHF a HF transistorizado; medidor de admitan-
cia 1602-B; convertidor; pruebas de Terreno de los transmisores;

instalaci®én de un circuito dé comunicaciones.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

DROGRAMA DE ELECTRONICA IIA

Rectificacibn: diodos semiconductores, filtros; amplificado
res de tensibn; realimentacibn; osciladores; modulacién de ampli
tud v de frecuencia: conversidn de frecuencia; deteccién de am-
plitud y de frecuencia modulada, circuitos de frecuencia; oscila

dores no senoidales: multivibradores.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TEC. ELECTRONICO)

PROGRAMA DE ELECTRONICA IIB
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UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE ELECTRONICA IIa

Rectificacién; realimentacién- ampllficac16n, osc1ladores
Aoscmladores a cristal, estabilidad de amplitud y de frecuencia,
quulgcxén deAamplltud y de frecuencia: conversién de frecuencia;
dgteccién de amplitud v ae frecuericia ﬁodulada}.circuitos detec—
tofes} amplificadores de potehcia sintonizados, multiplicadores
de frecuencia; osciladores no senoidales: multivibradores, l1imi-
tadores y cortadores; circuitos légicoé AND, NOT, OR, NAD, NOR
con diodos y transistores; lfneas de tranéﬁisiéﬁ: ajuste de car-

ga, diagrama de Smith.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA 'DE ELECTRONICA,LABORATORIO I

Instrumeptos;’caracteristicas vy parémetrbs de tubos y semi-
coﬁductcres;‘fuentes de poder, filtros; fuentes de ténsién regu-
. lada; émpiificaaores de’tensién: inVeréo;es de fase; circuitos
’sintonizados, ancho de bandé- fealimentacién; distorsién; ampli-
ficadores de potencia de audlofrecuencia. clase A, B y AB; po-

tencia, distorsién, amplificadores de clase C.
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UNIVERSIDAD SANTA MARIA (ING., ELECTRONICA)

PROGRAMA DE ELECTRONICA IIb

Rectificacién; realimentaciéh: amplificacién; osciladores:
estabilidad de frecueﬁciaiy amplitud; amplificadores de potencia
_éintonizada, mﬁltiplicadores de frecuencia; amplificadores para-
_métricos, ancho dé banda,’generaéién‘de arm8nicas; oscilaaores
no senoidales: multivibradéres, generadores de diente de sierra,

limitadores y cortadores; circuitos l8gicos AND, OR, NAD, NOR,

NOT con diodos y transistores.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE CONTROL ELECTRONICO Y MEDICIONES

Andlisis y disefio de control de corrientes electrénicas; mg
diciones, datos de transmisidén y proceso; tépicos inclufdos: vol
metros de tubos al vacfo, amplificadores de c.c. (Bandas de pul-
s0S Y circuitoé de conmutacién), osciladores y (time Backj, gene
radores, contadqr vy lapso; circuitos de medicién, medidores de
frecuencia y circuitos de control y sistemas de control de velo-

cidad en motores y voltajes en generadores.
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ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE'MEDICIONES-ELECTRONICAS

Se introducen cohéeptos sobre mediciones electrfnicas, sus
métodos y precisiones, voltaje, corrientes;, potencias, frecuencias
fase, impédantias;'se aplica posteribrmente'estos-conocimientos
énfmedicionesfen~Equipbs de Comunicaciones: sensibilidéd,'selec—
-tividad, fidelidad, ruido, aislamiento en antenas y diagramas de
‘radiacién y también en'equipos de radar:Apotencia,'spectro, fre-
cuencia, figuras de'ruido, BW, recuperacién de TR, VSWR y rendi-

miento total de sisteémas.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE CIRCUITOS ‘ELECTRONICOS

Se aplican los conceptos sobre v&lvulas de vacfé y transis-
tores en anflisis de circuitos electrénicos de aplicacifn gene-
raly amplificadores clase A, AR, B y C de varias etapas y de au-
~dio,«6»radiofrecuencia,.sintonizados, simétricos. Se haré& in-.
‘troduccifn de an&lisis de estabilidad de circuitos amplificado-
'res, respuestas en frecuenéia-y tiempolusando transformadas de
Laplace. Se estudia la teorfa sobre realimentacién, positiva y
negativa, sus efectos en impedancia y respuestas. Disefo de re-

alimentaciones en base a diagramas de Bode.
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ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE CIRCUITOS DE PULSOS Y OSCILADORES DE HF

Se continfa-el estudio de circuitos avanzados de Radar, tra
t&ndose los generadores de barrido de voltaje y de corriente, los
circuitos de sincronizacién y divisién de frecuencia. Se estu-

- dian también los sistemas de GATES de muestreo y contadores. Se
introducen t6picos sobre circuitos osciladores de alta frecuencia

con aplicaciébn en Radares y equipos de comunicaciones de VHF.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE CIRCUITOS DE PULSO II

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)
PROGRAMA DE MODULADORES DE RADAR Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

AVANZADOS

Se inicia este estudio con el tratamiento de los transofrma
dores de pulsos y sus respuestas a sefilales usadas en radar, de
las lineas de retardo artificiales abiertas y en corto, sus méto
. dos de carga y descarga para formar pulsos para analizar poste-
riormente en conjunto los moduladores de Radar del tipo de lfnea
pulsante. Se agrega un este capitulo'un estudio sobre din&mica
de partfculas en campos electromagnéticos y su aplicacibn a tu-

bos de rayos cat6dicos. Se fundamentan los dispositivos de ha-
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ces .electrénicos como Magnetrones, Klystrons, tubos de onda pro-
gresiva y otros dispositivos como amplificadores paramétricos y

‘Maser.

OLICA DE VALPARAISO

UNIVERSIDAD CAT

PROGRAMA DE TRANSISTORES IT

Amplifiéaﬁp; de corriente contfnua; reguladores de fuentes
de poder; rgélimentacién negativa; osciladores: de audio, de HF,
'dé VHF,.de potencia; amplificadores de altas'frecuencias}'ampli—
_ ficadoreS‘cL§§§~C;:mulﬁiplicgdoreﬁlde-fnecuencia; mezcladores y

detectores; amplificadores de banda ancha; ruido,

'ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA . ..

_ PROGRAMA DE ELECTRONICA II

UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

“ PROGRAMA DE' CIRCUITOS ELECTRONICOS

“7}‘E1 §§anéis£o:\de éfééto-delcampb;:ciréuitos equivalentes;
_éi-diodo‘ggnel;‘rectificado:eéfy‘filtrbs; amplificadores de sefia
les pequgﬁ@sf amplificadores aé'audiofrecuencias; osciladores si
nusoidales; reguladores de:resniéh;_circuifos Ig8gicos v de pul-
sos; mezgladores y moduladores; modulacién de amplitud; mcdula-

cibn de frecuencia, circuitos integrados.
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UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE ELECTRONICA II

Amplificadores de potencias clase A, clase AB y B, inverso-
res de fase; amplificadores sintonizados; amplificadores con
realimentacién: oécilaciones; criterios de oscilacién: estabili-
zaciSn de frecuencia, oscilador a crisfal; fuentes de alimenta-

~ ¢cibén: filtros, fuentes de alimentacién reguladas.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE LABORATORIO DE ELECTRONICA II

- Amplificadores transistorizadas 2 etapas; amplificadores sin
tonizados; amplificadores realimentados; osciladores; amplifica-

dor de potencia; fuente regulada.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE ELECTRONICA II

Amplificadores de corriente contfnua: desplazamiento del
 punto de operacién, compensacidén de temperatura de amplificado-
res_debc,c,, amplificadores diferenciales, el amplificador opera

cional; amplificadores paramétricos.
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO

PROGRAMA DE ELECTRONICA 342

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (ING. INDUSTRIAL)

PROGRAMA DE CIRCUITOS ELECTRONICOS

Dispositivos electrénicos; circuitos rectificadores: fil-
tros; valvulas y tansistores como amplificadores; estabilizacién
del punto de operacién; efecto de la‘freCuéncié en amplificado-
res; amplificadores realimentados; fuentes de tensién reguladas;

osciladores sinusoidales; amplificadores de tensifn sintonizados.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (ING. INDUSTRIAL)

PROGRAMA - DE. LABORATORIO DE ‘ELECTRONICA

‘Acoplamiento de émpiifiéadores; amplificadorés de potencia
clase A; Push-Pull de potencia;>amplificadores realimentados; mo
dulacién y demodulacidn an A.M.; circuitos 1l8gicos; osciladores;
medidas en lineas de transmisi&n;‘fuentés‘de tesnién; multivibra
dores; divisibn de.frecuencia} mediciones en microondas I; medi-

ciones en microondas II.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (ING. INDUSTRIAL)

- PROGRAMA DE ELECTRONICA

Osciladores sinusoidales; amplificadores de tensifn sintoni
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zados; amplificadores de potencia; amplificadores de potencia
sintonizados; modulacién v deteccién; generacifn y formacién de

ondas no senusoidales.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO

PROGRAMA DE CIRCUITO ELECTRONICO II

ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE INSTRUMENTOS ELECTRONICOS

Fundamentqsvde:los galvanometros;dinémica de los galvanome-
tros; erroreé de medicibn; estadfstica y combinacién de errores;
mediciones por el m&todo de deflexién; mediciones por mé&todo de
punto nuio; medicién en ondas no sinusoidales; instrumentos de
valor meaio cuadritico; an8lisis de instrumentos de conexién

punte; anflisis de puente de Wien.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

. PROGRAMA DE VALVULAS Y DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES

V&lvulas, simbologfa, curvas caracterfsticas, paré&metros;
circuitos equivalentes; anflisis grédfico; curvas de transferen-
cia; métodos de polarizacibn; andlisis armdnico; amplificadores;
manuales; transistores; simbologfa; curvas caracterfsticas; pard

metros; anflisis gr&fico; impedancia de entrada; polarizacibn;
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estabilizacibn; factor de estabilidad; disefio de circuitos; cir-
cuitos equivalentes; célculo de ganancia;.transistores por efec~

.to de campo; manuales,

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE RECTIFICADORES

Rectificaciébn; anflisis de los rectificadores; rectificado-
res controlados; rectificadores polifdsicos; convertidores; fil-
tros; reguladores de tensifn; sistemas méviles de energfa; cir-
terio de disehos; rectificadores de onda completa; rectificador
controlado; rectificadoreé polifé&sicos; estudio experimental de

filtros; regulacibén de tensién Ac; DC.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE CIRCUITOS DE AUDIO

Circuitos de baja frecuencié} amélificadores_de una etapa
no sintonizados; amplificadores ééoplados; amplificadores de
video; amplificadorés con transistores; amplificadores con mul-
tietapa; amplificadores de potencia de baja frecuencia no sinto-

nizados; servo amplificadores; inversores de fase.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE CIRCUITOS DE RF

Ruidos; amplificadores cascoda; amplificadores sintonizados
‘de tensién; amplificador lineal; amplificador de potencia clase
C; amplificadores transistorizados de’tehsiénAsintonizada; ampli
ficaddr clase C trénsistorizado; amplificador distributdo; ampli

ficador paramé&trico; multiplicadores de frecuencia.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE REALIMENTACION Y OSCILADORES

REalimehtacién.y oscilacifn; estudio completo de los fenlme
nos y teorfa general; estabilizacién sequidores cat8dicos; etc,:
osciladores senoidales; laboratorio amplificador RC realimentacc
a valvula; amplificador realimentado con transistores, corriente
y tensidn; sequidor catédico; amplificador diferencia; Emitter

follower;oscilador Hartley.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE CIRCUITOS DE PULSO

Mallas pasivas en circuitos de pulsos; limitadores; restau-
racién; multivibradores; dispositivos de resistencia negativa;
circuitos gates; osciladores de blogueo; generadores de base

tiempo; laboratorio; diferenciador e integrador RC; limitador a
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dos niveles; multiplicador-biestab;ef

UNIVERSIDAD DEL NORTE

" PROGRAMA DE ELECTRONICA INDUSTRIAL

Rectificacién de potencia; conversién de c.c. en c.a.; con-

trol de circuitos; control de motores.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE ELECTRONICA INDUSTRIAL

Diodos de gas; descarga gaseosa; conduccifn; diodos de vapo
" res de Hg; filtros para circuitos rectificadores; Thyraton; Igni
. tron; transdugtoxgs: fotoceldas, fototransistopgs; semiconducto-
res en elec£r6ni0a~industrial; rectificador controlado de silicio;

control automitico.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TEC. ELECTRONICO)

PROGRAMA. DE DISERO DE EQUIPO ELECTRONICO

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA-DE DISENO DE EQUIPOS ELECTRONICOS

Cada alumno estudiard un sistema; realizacibn préctica del

disefio o parte de El.



ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE APLICACIONES ELECTRONICAS

4

Televisifn; servomecanismos; circuitos conmutadores; progra

macidn; electrbnica industrial.

UNIVERSIDAD DE CHILE (TEC. ELECTRONICO)

PROGRAMA DE ELECTRONICA APLICADA

Amplificadores; osciladores; demoduladores; moduladores:
conversores y mezcladores; circuitos especiales; circuitos usa-

dos en T.V.
UNIVERSIDAD CATOLICA
PROGRAMA DE TALLER DE DISENO ELECTRONICO I

Disefio y contruccién de una fuente de poder transistoriza-
da; de un amplificador de audio frecuencia transistorizado.
UNIVERSIDAD CATQLICA

PROGRAMA DE DISENO ELECTRICO II

Cada alumn calcula y contruye un circuito de mediana comle-

jidad.
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (ING. DE EJECUCION)

PROGRAMA DE ELECTRONICA INDUSTRIAL

'ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE APLICACIONES DE ELECTRONICA

- Amplificadores lineales de pulso;.amplificadores compénsa-
dos; formadores de onda; multivibradores: osciladofes de Eloque;
'éenerador base de tieﬁpo; caracterfsticas de los circuitos modu-
" ladores; caracterfsticas de circuitos.detectores} caracterfsti-
cas de los circuitos conversores y mezcladores; transmisores y

receptores.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE ELECTRONICA INDUSTRIAL

Amplificadores para electrédnica industrial; amplificadores
DC; amplificadores magnéticos; sistemas de registro; elementeos y
- circuitos de control; medidas electrénicas; empleo de la instru-
mentacién electrfnica en mediciones; medidas de cantidades no
eléctricas; circuitos de telemedicién; aplicaciones industriales;
reguladores de voltaje; control de motores y generadores; calen-
tamiento por alta frecuencia; control de soldadura; rayos X; ul-

trasonido; seminarios de electr8nica aplicada a la industria.
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UNIVERSIDAD .DE CONCEPCION

PROGRAMA DE LABORATORIO

Amplificador DC acoplado a resistencia; amplificador DC
transistorizado; chopper electr&nico; reactores saturables; re-
"gistradores; mediciones con transductores; circuitos de telemedi

‘cibn; reguladores de voltaje; estudio de medicién de equipo.
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APENDICE IV

PROGRAMA DE CURSOS DE CIRCUITOS
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UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE INTRODUCCION AL ANALISIS DE CIRCUITO

Ley de Ohm; mallas; tetrapolos; par&metros h, y, z; corrién
te alterna; impedancia compleja; notaciéq vectorial; redes con
corriente alterna; resonancia; acoplaﬁiénto magnético; sistemas

polifésicos.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE CIRCUITOS ELEMENTALES I

Téoriavdélzmoéelb;'estimulo y respuesta;.variables del cir-
cuito; par8metros; leyes deJﬁrchhoﬁf;ﬂecuaciones.bésica§ de cir-
cuitos eléctrfCOS: topoqu1apalgebr&ica,.métOdo‘topolégico para
resoluc16n|de‘prébleﬁaSvde circuitos; ecuaCioné;~de malla y de
hodo; méfédOSny caracterizacibn de circuitos resistivos de un

- par termfﬁal:,ThéVnin:y»teQremaﬁde Norton, .Sustitucibn; tetrapo-

wa los: recfﬁrocidadyrparametrqsﬁr,ﬂparémetros-g,.parémetros—h; po-

tencia v energfa en circuitos resistivos; definicién de corrien-
te altefﬁa; preripdo y ciclo; velocidad angular y frecuencia angu
lar; voltaje y corriente alterna; fase; valor efectivo y valor

medio.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE LABORATORIO I:

Instrumentadiéﬁ; transientes en circuitos RC.

‘UNIVERSIDAD SANTA MARIA

PROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS I

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE ELECTRICIDAD I

Generadores de c.c.; principios fundamentales; generadores
Shunt, Compound y serie; usos; caracterfsticas de operacién in-
dependiehte Yy paralelo;’métbres de c.c.; torque; motores Shunt,
Compound y serie; usos; métodos de partida; motor de induccién,
principios fundamentales, tipos y.usos; motor Sincrénico, princi
pios fundamentales,'tipcs.y usos; mé&todos de partida; generadores
de c.a.; caracterfsticas de operacién independiente y en parale-

lo.

' ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE ELECTRICIDAD II

Transformadores monofésicos v trif&sicos; autotransformado-

res; distribucién eléctrica de poder y alumbrado en buques; ta-
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bleros principales y-de>emergencia.y~5usvsLstemas de segg:idad;
*paneles de poder; cajas de distribucién;\éut-out y relayes de
trgnsferencia-ae alumbrado;;partidoresecontroladoresvtipqs y ca-
racteristicas, sus partes y simbologia; cables eléctricos, tipos,
caracterfstlcas y clasificacién,.reguladeres de- voltaje, princi-
«pios b&sicos, intercomunicaciones, circuito y sus usos, telé&fono,
tipos vy caracteristicas, sincros, principios de funcionamiento,
apllcaciones a bordo, sistemas de prOpu1516n eléctrica, caracte-

risticas.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS

Continﬁa el anilisis s:nusoidal~ es definido el concepto de
polos y caros~ introduccién a la apllcac16n de matrices; (dri-
‘v1ng p01nt), transferencia Y parémetros hfbridos de redes de 2
‘puertas,/ploteO'pplar rectangular y logaritmlcos, teoremas de

‘mallas y series.de Fourier.

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

DPROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS

Deduccibén de los parémetros del circuito; el circuito de
una malla con- F E, M., constante arménica Y periédica, solucién de

la red en general en el estado estable, solucién de la red en ge-
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neral en el estado transitorio; andlisis de casos particulares:;
“transformada de Laplace; ceros y polos de funciones periédicas o

parcialmente periédicas; sintesis de circuitos.

' _ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

- PROGRAMA DE ‘ANALISIS DE CIRCUITOS

An&lisis sinusoidal; concépto de polos y ceros; aplicacién
de matrices; transferencia y parémetros hfbridos de mallas; teo-
s \

remas de mallasly series de Fourier,

UNIVERSIDAD DE CHILE (TECNICOS)
- | )

PROGRAMA DE CIRCUITOS

-Cpnceptos fuﬁdamentales; ecuaciones para  un circuito lineal
-dé paré&metros éoncentrados; funciones foréaﬁtes de tipo exéonen-
cial; régimen forzado;fcircuitos trif&sicos; respuesta de frecuen
cia; serie e integral de Fourier, transformada de Laplace; cir-

cuitos lineales de par&metros distribuidos.

UNIVERSIDAD DE CHILE.(INGENIERIA)

PROGRAMA DE TEORIA DE CIRCUITOS

Ecuaciones para un circuito lineal de par&metros concentra-

!

dosa funciones forzantes de-tipo exponencial; an&lisis general
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en régimen forzado; circuitos trifés;cos; respuesta de frecuencia;
funciones forzantes periédicas y'apériédicas; serie e integral de
Fourier, trasformada de Laplace; introduccién a la sintesis de

circuitos.

UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE SERALES Y CIRCUITOS II PARTE

Lfneas de transmisién: transientes, régimen sinusoidal, pa-
r§metros de las 1fneas de transmisién, lfneas de potencia; an&li
sis de sefilales: clases de sefiales, correlacién de sefiales, an&ii
sis espeétral, aplicaciones; sistemas: tipos.de sistemas, siste-
mas lineales excitados por sefiales deterministicas, excitados
por sefiales aleatorias, filtros, sistemas linegles variables eh

el tiempo y sistemas no lineales.,

‘UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE INTRODUCCION A LA INGENIERIA ELECTRICA

Leyes fundamentales: unidadeé; corriente eléctrica, circui-
to eléctrico, leyes de Kirchhoff, modelos matem&ticos; teorfa del

circuito el&ctrico.
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 'UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS

Modelos matem&ticos; transformada de Laplace aplicada a cir
cuitos; potencialy energfa; sistemas polif&sicos; respuestas de
frecuencia; modelos fisicos de componénﬁes; resonancia; introduc

cién a topologfa de circuitos.

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA  DE INTRODUCCION A CIRCUITOS ELECTRICOS 141

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE INTRODUCCION A CIRCUITOS ELECTRICOS

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS 241

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS 242

ESCUELA TECNICA AERONAUTICA (TEC. ELECTRONICA)

PROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS

Condiciones de equilibrio; representacién de funciones del

tiempo; frecuencia compleja; definiciones asociadas al an&iisis
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de redeé; célculo de impedancias y admitancias; transformacitn
del dominio del tiempo al dominio de la fregcuencia; variaci6n de
lé impedancia; régimen transitorio; respuesta total; régimen per
maﬁente; cuadtipéloS} vaiores medios Yy éficacés; potencia y ener
gfa; medici6n de potencia; diagramas fasoridles; andlisis de

Fourier; teorfa de filtros; ecualizadores.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE TEORIA DE CIRCUITOS I Y II

Consideraciones_preliminages; leyes experimentales y circui
tos simples; an&lisis de Iazos~y.nodos; redés:resistivas de dos
terminale#; teqreﬁas de:rgdes; pptencia y energfa en circuitos
” Jresistiv6s} fﬁﬁbiBh'ekéifatrié‘sihﬁsoidai}iélgebra compleja; po-
téncias;'resohancia serié:y paralelo;_téoreﬁa de redes; acopla-
’ﬁiento magnético; sist@ﬁas pclif&éiéos;'almaéenadores de energfa;
, funcidn respuesta fiempo; redes dé cuatro terminales; filtros
eléctricos; circuitos con propiedades distribﬁfdas; corta'impe-
_dancia Yy admitancia; funcidn excitatriz exéonencial, frecuencia
compleja; andlisis de sefiales en el dominio de la frecuencia;

. respuesta de redes a ondas complejés de excitacibén; problemas en

general; problemas con transformada de Laplace.
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UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE TEORIA DE CIRCUITOS

An8lisis de circuitos con funciones trascendentales; andli-

'sis de circuitos con sefial éinusoidal; andlisis de Fourier; ecua

ciones diferenciales.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE CIRCUITOS ELEMENTALES II

- UNIVERSIDAD CATOLICA DE, VALPARAISO

PROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS I

Almacenamiento de energfa en circuitos elé&ctricos; funcio-
nes -singulares; respuesta transiente; dominio de frecuencia;

'_an&lisis fasorial.

UNIVERSIDAD CATPLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS II

Inductancia mfitua; respuesta de magnitud y fase, gré&ficos;
potencia vy energfa; anflisis de sefiales, series de Fourier, trans
formada de Laplace; respuesta de circuitos a excitacién arbitra-

ria; aplicaciones transformada de Laplace.



 UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TECNICOS)

PROGRAMA DE ANALSIS DE CIRCUITOS

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE CIRCUITOS II-B

Acoplamiento magnético: polaridad; dualidad; circuitos poli
f8sicos; redes de cuatro terminales; circuitos con constantes

concentradas; ondas no senoidales: sintesis de ondas.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL

PROGRAMA DE CIRCUITOS POLIFASICOS

Andlisis de circuitos de sistemas polifdsicos con cargas ba
lanceadas y desbalanceadas; poder y energia métddos de medicién
en corrientes polifésicas; andlisis de corrientes polifdsicas con
voltajes desbalanceados usando componenteé simétricos; determina-
cién de‘fallas de corrientes y voltaje por el mé&todo de secuencia

de mallas.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (INGENIERIA INDUSTRIAL)

PROGRAMA DE ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Planteamiento topoldgico de las ecuaciones de equilibrio; se

fiales y ondas; el dominio de la frecuencia - andlisis de Fouriexr;
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an8lisis de circuitos en el dominio del tiempo; la transformada

de Laplace; amplitud ~ fase y desfase.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (INGENIERIA INDUSTRIAL)

PROGRAMA DE CIRCUITOS ELECTRICOS II

Anslisis de sistemas lineales: series de Fourier, transfor-
mada de Laplace, aplicaéiones en cuadripolos vy filtros, an&lisis
de sistemas no lineales: plano de fase; sfntesis de redes eléc-
tricas: caracterfsticas de admitancia punto motriz, caracterfsti

cas de funciones de transferencia.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE SINTESIS DE REDES ELECTRICAS
Métodos de anflisis de redes; anilisis de funciones de re-

'dés; sintesis de rédes de una puerta; de dos puertas.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

PROGRAMA DE SINSTESIS DE REDES II

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE SINTESIS DE REDES
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APENDICE V

PROGRAMA DE CURSOS DE COMUNICACIONES
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‘UNIVERSIDAD DEL NORTE

BROGRAMA DE LINEAS DE TRANSMISION Y ANTENAS

Efecto de constantes distribufdaé; propagacién vy atenuacién
en las lfneas; composicifén de lfneas; ondas electromagnéticas;

antenas;.redeSwde.anteﬁas; radiopfopagaciéna'

- UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE LINEAS Y ANTENAS

1 LfﬁeaS>dé tranémisiﬁﬁi generaiidades; ecuaciones, cortocir-
cuito, cirépito abierto,kaQAptacién.de impedanéia, dbaco de Smith,
lineas de transmisidén artificiales; ahtenas:'generalidades, ante-
has.COrtas, antenas finas, cilindricas, siStemas, antenas tipo

Yagi, antenas largas; diseﬁokgrﬁfico de ahtenas.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA {(TECNICOS)

PROGRAMA DE LINEAS DE TRANSMISION Y FILTROS

Circuitos cbn par&metros diétribufdos; las ecuaciones de la
propagacién; impedancia caracterIStica; ondas incidente y refle-
ﬁada;vcoéficieﬁte'de reflexiénf equilibrio de impedancias; trans-
formaci8n aé impedancias; tipos de lfneas: aéreas, cables multi-
conductores, coéxiales; ecualizadores; gufas de ondas; velocidad
de fase y de grupo; atenuacibn; resonadores de cavidad; filtros

T vy1; filtros derivados y compuestos; filtros para la transfor-
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‘macibén de impedancias.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

' PROGRAMA DE LINEAS DE TRANSMISION Y FILTROS

Lineas de transmisién: descripcién ffsica; ecuaciones dife-
renciales; linea finita, con carga, real, ideal, reflexiones,
circuitos equivalentes de paré&metros concentrados, diagrama de
impedancia, lfneas especiales de N4 y de A2, aparatos de medi-
cidn; filtros: filtros tipo imégen, bandas de paso y atenuacién,
transformaciones de frecuencia, filtros con pé&rdidas por inser-

cién, determinacién de los polos y de los ceros de ellos.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE LINEAS DE TRANSMISION Y FILTROS

Un estudio de circuitos con constantes distribufdas, sus
ecuaciones diferenciales y conceptos sobre propagacién, atenua-
cién y fase; se analizan las lfneas de transmisifmn de RF, no re-
sonantes, con o sin pérdidas; lfneas artificiales aplicadas en
radar; diagramas circulares; equilibrio de impedancias por me-
dio de Stubs;se introduce un estudio sobre gufas de onda rectan-
gulafes y cilfndricas y cavidades resonantes; filtros y aplica-

clones.
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ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE LINEAS DE TRANSMISION Y FILTROS

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

 PROGRAMA DE LINEAS DE TRANSMISION

Problema general del transporte de energfa y sefiales; lfneas
de transmisién; efectos de las pérdidas en la 1lfnea; lineas de
radiofrecuencia y secciones resonéntes; elementos de circuito;
acopladores difeccionales y reflecﬁémetros;_filtros; gufas de

ondas; coaxialeé.
ACADEMIA POLITECNICA MILITAR
PROGRAMA DE LABORATORIO DE LINEAS DE TRANSMISION
Mediciones en lfneas; mediciones en gufas de ondas; medicio
nes en coaxiales.
UNIVERSIQAD DEL NORTE
PROGRAMA DE MICROONDAS

'  Propoagacién de la onda electromagn&tica no unifbrme; tecno

logia de los componentes; circuitos; tecndlogia'mm y sub-mm,

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TECNICOS)

PROGRAMA DE MICROONDAS
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UNIVERSIDAD SANTA MARIA (ING. ELECTRONICA)

PROGRAMA DE MICROONDAS

Generacidn y amplificacién de microondas; detencidén y medi-
cién de potencia; circuitos de micfoondas: gufas de ondas, ate-
nuadores, componentés de ferrita,.lfneas v gufas con cargas perid

‘dicas, aparatos para mediciones; receptores de microondas.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE RADAR I

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE RADAR II

. ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE SISTEMAS RF DE RADAR

Es un estudio detallado de los componentes fisicos del sis-
tema de transmisién y recepcién de Radiofrecuencias en equipo de
Radar. Se ven las junturas rotatorias, junturas de choque, unio-
‘nes hibridas vy T, coplas direccicnales, atenuadores, atenuadores
Yy éargas de terminacién, trangformadores Balun, vdlvulas TR y
sistemas TR usados para UHF, usados con coaxial y con gufa de on
da; Mezcladéres simples y balanceados. Un an&lisis también de

L

cierto equipo de prueba especial como medidores de VSWR; cajas de
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eco y analizadores de Spectros.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE EQUIPOS DE RADAR

Usando los. conocimientos de la'secuencia de asignaturas de
Electrénica‘y‘de'circuités de pulsos como la de introduccién y
sistemas usados en Radar se estudia la teorfa de operacibn, ope-
racibén, mantencién preventiva y correctiva de equipos de Radar
prototipo usados. como: de navegacién, Rebusca de superficie, re-
'busca aé;ea y CF que cubren las bandas de frecuencia de Radar P,

L, sy X.

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE MICROONDAS

Osciladores y amplificacores de microondas; tipos de antenas
usados en microondas; equipos de radioenlace pafa microondas; co-

nocimiento -pr&ctico de circuitos de VHF y UHF.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE MICROONDAS

Propagacién y reflexifn de ondas planas en medios isotr8pi-
cos; ondas‘electromagnéticés guiadas;.an&lisis general de ondas

guiadas; caracterfsticas de las gufas de ondas m&s comunes; cavi
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dades resonantes; v&lvulas de hiperfrecuencias.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE LABORATORIO DE MICROONDAS

C8lculo del coeficiente de reflexifn y razén de ondas esta-
cionarias en una lfnea de transmisién VHF; caracterfsticas del
Klystron Reflex y medidas de frecuencia; medidas de Potencié y
atenuacidn; medidas de razén de onda estacionaria; introduccién
2 la carta de Smith; caracterfsticas adicionales de la carta de

Smith.

UNIVERSIDAD TECNICA (ING. DE EJECUCION)

PROGRAMA DE MICROONDAS
ESCUELA TECNICA AERONAUTICA
PROGRAMA DE MICROONDAS
Generalidades; antenas de microondas; elementos de transmi-
sién de microondas: medidas en microondas.
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE MICROONDAS

Lineas de transmisién; ondas electromagnéticas; gufas de on

das; resonadores; v&lvulas de mocroondas; diagramas de Smith,
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* ACADEMIA ‘POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE RADIACION Y PROPAGACION DE ONDAS -

Radiacibn; propagacién devoﬁdas bajo 30 MC; propagacién de

ondas sobre 30 MC; cSlculo dé MUF;.FOT,=LUF‘y”potencia.

UNIVERSIDAD .CATOLICA

PROGRAMA DE ANTENAS I

Célculo de campos y potencia asumiendo una distribucién de
corrienteﬂcqnqcida;vsistemﬁﬁiZabién de los c&lculos basados en
ei feo:ema de Poyn£ing;“'mét6do?dé la fuerza electromotriz indu-
cida; radiacidn debida a'qampgs,gn una apertura; arreglo de ante

nas.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE ANTENAS II

Arreglo de antenas; antenas con ondas progresivas; técnicas
de anflisis de antenas; sfntesis de antenas; antenas especiales;

propagacién ionosférica.

UNIVERSIDAD TECNICA (ING. DE EJECUCION):

PROGRAMA DE PROPAGACION DE ANTENAS IA Y IB
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ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE RADIACION Y PROPAGACIONUDE.ONDAS

Campos. electromagn&ticos; ondas electromagnéticas; radiacién;
propagacidn de ondas; lfneas de transmisién; filtros; gufas de
vonda;,antenas;_tipps_bESicos} divefsosvparémetros de las antenas,

diagramas de:radiaciénp

UNIVERSIDAD TECNICA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE PROPAGACION Y ANTENAS

Propagacién de ondas electromagn&ticas en la icndsfera; pro
pagacién de ondas electromagnéticas en la trdpésfera; comunica-
ciohesvvia satélite; complementos de iIneas de transmisién; re-
des de microondas; antenas; fundaméntos; parfmetros de antenas;

antenas diversas; aplicaciones de antenas; medidas en antenas.

UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE COMUNICACIONES

Modulacién y demodulacién de amplitud; modulacidén y demodur
lacién de frecuencia; sistemas de radio comunicaciones; técnica

de explotacién instrumental.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE COMUNICACIONES T

Amplificadbfes clase C; andlisis; disefio semigrdfico clase
C; amplificadores lineales; anf8lisis acoplo de amplificadores
1&@ REF; generalidédes; neutralizacién; modulacibn; moduladores
tipicos, de grilla,Ade placa, de pantalla de frecuencia, de fa-
se; demodulacién de amplitud y de frecuencia; anéligis de dife-
rentes circuitos detectores:; propagacién de ondas terrestres,

celestes.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE COMUNICACIONES II

Analizadores o multiplez; enlaces de comunicaciones; pro-
“pagaciones entre enlaces; sistemas de deteccién y ubicacidn;

sistemas de radiodifusidn.
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PROGRAMA DE TELECOMUNICACIONES

La qaﬁévaé5ff¢cuéﬁﬁiﬁé‘1as.uﬁiaaaés,de'amplificécién, ate-
“‘nuacién ‘y nivel de potencia; Ias;éompénéﬁﬁeéfde‘los'sistemas de
| ‘telecomuncacién ¥ 'Sus caracterfsticas; la telefonfa; la telegra-
ffa:”fé"fféﬁéﬁiéfﬁﬁ de fotograffas y la televisién; el radar;

fuidbs,'interférenciaéf sistémas completos de telecomunicaciones.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA

PROGRAMA DE TELECOMUNICACIONES .

~ ACADEMIA POLITECNICA. NAVAL (ELECTRONICA)

' PROGRAMA DE TEORIA DE COMUNICACIONES

 ‘Un coneeirifento ‘sobre’ informaéicnes, contenido de sefiales
tig?cas Yy capécidéd-dé éaﬁaléso Teoremas sobre muestreo. Se
anéiiéa fa modulaci6n PAM, PCM simple y AM y FM, la multi@nali-
zacién;&é tiempo y frecuencia. Se introduce un estudio de es~
pec;ros de potencia y de energia; Ru;dp.> Aplicaciones de teo-
~ remas dé_convolucién Y relacién"entreninteg:ales de correlacién

y convolucién.
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ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE TEORIA DE COMUNICACIONES I

Estudio sobre conceptos y su presentacifn matem&tica, mues-
tras, métodos incluyendo pulsos, multiplexing de tiempo y frecuen
cia, modulacién de fase de frecuencia y amplitud, adem&s compara-

cién de mé&todos de modulacién.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAIL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE EQUIPOS DE TELECOMUNICACIONES

Integréndo los condcimientos obtenidos en la secuencia de
ramos de circuitos electr8nicos de comunicaciones se estudia la
teorfa de operacién, operacién, mantencidn preventiva, correcti-
va de equipos prototipo de Telecomunicaciones de las bandas de
HF, VHF, UHF en los sistemas de transmisifn de doble banda y

558.

ACADEMIA POLISECNICA'NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DEETRANSMISION'DE SENALES

Una introducqi6n:de la integral de Fourier y la transforma-
da de Foﬁrier a aplicaciones de Ingenierfa El&ctrica. Conwvul-
cibn. Funciones dé~corre1aciﬁno Teorema de Parceval. Transfor
mada de Funciones especiales ¥y sus aplicaciones a Sistemas Eléc-

tricos Lineales y a la Teorfa de las Comunicaciones.
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ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE TRANSMISORES

amplificadores ae.potencia; osciladores; modulacién; radio-
transmisores moduladoS»en ampiitud;-radiotransmisores modulados
en frequéncia; ra@iptransmiébres'quulados por pulso; sistemas

de inversién de voz, m#dio y alto_#edreto.

ACADEMIA POLITECNICA M?LITAR

PROGRAMA DE LABOﬁATORIO DE TRANSMISORES

Familiarizacién ch»el'equipo'de laboratorio; componentes
,b&sicos; triplicador de_voltaje; fuente de Bias; oscilador de R.
F.; amplificador Buffer, doblador de R.F.; amplificador de poder

de R.F.; transmisor modulado en frecuencia.

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

- PROGRAMA DE RECEPTORES

TranSferencié de energfa desde la antena; amplificadores;
detencién v caﬁbio de frecuencia: éaraéﬁeristicas especiales de
receptores; sistemas.de recepcifn de ondas moauladas en amplitud;
sistemas'de recepcién de ondas moduladas en frecuencia y fase;

disefio de sistemas de recepcién en HF, VHF, UHF y M.O.
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ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE LABORATORIO DE RECEPTORES

Fuente de poder;-amplificador_de voltaje de audio; inversor
de fase; ampiificador de poder de audio; oscilador de R.F.; am-
lglificador'de F}I.;'détector de diodo; conversor de R.F.; limi-
tador de triodo; émplificadof mezclador; sistema de receptor su-

perheterodino; sistema.amplifiCador de audio,

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE TELECOMUNICACIONES ALAMBRICAS

Equipos y sistémas telefébnicos; équipos vy sistemas telegré-
- ficos; sefializacién.
ACADEMIA POLITECNICA MILITAR
PROGRAMA DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

Estudio de redes de telecomunicaciones; numeracibn; conmuta
cifn; seflalizacién; encaminamiento; transmisién; traficacién.
' ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE COMUNICACIONES

Introduccién; electroac@stica; modulacién y demodulacién;

telegraffa y telefonfa; radiocomunicacién; radar; sistemas de



~241-

ayudaya,laynavegacién7 ﬁelevisién; sistema a portadora (carrier);

enlaces de microondas.,

UNIVERSIDAD DE CHILE (TECNICOS ELECTRICOS)

PROGRAMA DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

,Introducciéhv fuentes y receptores de sefilales de informacién;
modulacién'.y:--demodulacidn; medios de transmisién; aplicaciones de

sistemas de telecomunicaciones.

UNIVERSIDAD*DEHGHILE, (INGENIERIA)

PROGRAMA DE TELECOMUNICACIONES

El conceptpsd§~informac16n y su importancia en el funciona-
-miento de sistemas organizados; representacién digital, cédigosy
- elementos de teorfa de la informacién y su. aplicacién a la trans
‘misibn-de:la informacién; la transmisién de la informacién; pro-
cesamientoydeala;infofmacién; la‘informacién y el ruido; caracte
rfsticas qﬁe“debé tener la representacién de la informacién para
- ser transmitida por los diversos medios; sistemas de telecomuni-

~ caciones; sistemas para el procesamiento de la informacién.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE TELECOMUNICACIONES I

Senales continuas: transductores, circuito telefénico; sefia
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UNIVERSIDAD TECNICA (INGENIERIA INDUSTRIAL)

PROGRAMA' DE SISTEMAS DE COMUNICACIONES

~An8lisis de sefiales; introduccién a la teorfa de informacién;
ruidos en sistemas de récepcién;'sistemas de modulacién; sistemas

‘lineales y no lineales; direccibn estadistica de sefiales.

| ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE COMUNICACIONES

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE COMUNICACIONES I

Introducciﬁn a las comunicaciones; métodos de modulacién,
modulacién de amplitud; moduladores AM; modulacién angular; mo-
duladores de FM y PM; deteccibn cuadr&tica y lineal; ruido e in
terferencia en AM, FM y PM; sistemas SSB, sistemas de modulacién
de pulsos; lfneas de transmisifn para comunicaciones; radiacién

’y antenas; propagacifn; transmisores y receptores.

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA' DE COMUNICACIONES II

Sonido; micr&fonos; altoparlantes; acistica; técnicas de pro
duccidn, grabacifn; audio y video; transmisibén de sonido; televi-

816n.
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INIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE SISTEMAS DE COMUNICACIONES

Estudio de los sistemas modernos de comunicaciones; teorfa
de la informacidn; discusién sobrékmoduladiéh; sistemas de comu-

nicaciones; administracién.

'UNYYERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE TELEVISION

La seﬁél.de'Televisién;.principrosjdel teceptor; circuitos
de altas frécuéncias; circuitos de rechazo; circuitds de Video;

circuitos de barrido; tubos de imdgen; televisién en color.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

'PROGRAMA' DE TELEVISION

Sistema de televis8n; tubo c&mara; el haz.electrénico del
sonido; barrido y sincronismo; la sefial de video compuesto; genera
dores de sincronismo; sefial de im&gen transmitida; el estudio de
televisién y transmisor;el receptor de televisibn; antenas y 1li-
neas de transmisién; aspecto$ generales de reparaciones de recep

tores de televisifn; televisibn en colores; televisién industrial.
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UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TECNICOS)

PROGRAMA DE TELEVISION

UNIVERSIDAD SANTA MARIA ' (INGENIERIA) -

PROGRAMA DE TELEVISION

Caracterf{sticas de la visién; tubos de im&gen; tubos de vi-
sién; transmisiﬁn y recepci®n; sefiales de sincronizacibn; circui

tos de sincronizacidn; céfmaras y transmisores; receptores.
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APENDTI CE VI

PROGRAMA'DE'CURSOS-DE'MAQUINAS ELECTRICAS
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UNIVERSIDAD DEL NORTE

-PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS CC Y CA

Fuerza electromotriz; miquinas corriente contfnua; m&quinas

corriente alterna:.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE - VALPARAISO

PROGRAMA DE MAQUINARIA ELECTRICA I

Ley de Faraday,. ley'de Kirchhoff, ley de Ampéres y ley de
Biot ¥y Savart;-el.ﬁrahsformador; m&gquinas sincrénicas; méquinas
de corriente continua: m&quinas.asincrénicas} moﬁ@res de poten-
cia y fraccionario; plénificaqién de los accionantes por motores;

teorias adicionales y condiciones especiales.

UNIVERSIDAD. SANTA MARIA.

PROGRAMA DE ELECTROTECNIA

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TEC. EN POTENCIA)

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS IA

El reactor; transformador; elementos del devanado distribuf
do; campo en devanadosdistribufdos; m&guina asincrénica; m&quina
sincrénica; miquinas de corriente contfnua; mé&quinas de corrien-

te contfinua con cuatro escobillas; m&quinas alternas especiales;
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control de los motores; c&lculo de mlquinas eléctricas.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TEC, ELECTRONICO)

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS IB

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS

Reactores; transformadores; elementos del devanado distri-
buido; campo alterno y giratorio, en devanados distribufdos; m&-
quinas asincrénicas; méquinas sincrénicas; mdquinas de corriente
continua; méquinas de cofriente continua con cuatro escobillas;.
miguinas monof&sicas con conmutador; mfquinas trif&sicas con con
mutador;"temas varios: din&mica de los accionamientps eléctricos,
confeccifn de "itinerarips"p servicio continuo, intermitente, ca
lentamiento, enfriamiento, la m&quina universal de Kron, aplica-
ciéﬁ de matrices en maquinaria, conversifn electromecé&nica de

energia.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS, LABORATORIO

Transformador; m&guina asincrénica trifdsica; m&quina sin-
crénica trifésica; m&quina de corriente contfnua; motores monofd

sicos; motores triffsicos con conmutador; ensayos especiales de:
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controles, estabilizador de tensifn, devanados demcorriente al-

terna, alta tensién.

UNIVERSIDAD ‘SANTA MARIA (ING, POTENCIA)

PROGRAMA DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (ING. POTENCIA)

~ PROGRAMA DE CONVERSION ELECTROMECANICA

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TECNICOS)

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS, LABORATORIO

Transformadof;,méqﬁinaﬂésinchnica trifdsica; miquina sincrd
ﬁica trifésica}#méquina de corriente contfnua; motores monof&si-
cos; motores trifésicos con conmutador; ensayos especiales de:
controles, estabilizador de tensiéh, devanados de corriente al-

terna, alta tensién,

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE MAQUINARIA ELECTRICA I

Teorfa de los transformadores mono y polifésicos, incluyen-
do autotransformadores de corriente y especiales; en laboratorio

ensayos con transformadores
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ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE MAQUINARIA ELECTRICA II

Principios de los motores de induccién polifésicos,_inclu-
yendo ondas de voltaje, f.m.m. y enrollado de las armaduras; cur
vas de operacién; generadores de induccibén; motores monof&sicos

y del tipo conmutador.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE MAQUINARIA ELECTRICA III

La teoria de los sincros y sus relaciones con voltajes, co-
‘rriente y Torque; motores, alternadcr sincrénico, caracteristi-
.cas; teorfa del rotor cilfndrico y de las reacciones; eniollado,
ondas de voltaje, f.m.m. y curvas de regulacién, pérdidaé y regu-
lacién; operacibn en paralelo de alternadores; control de factor
poder; cambiadores de frecuencia y convertidores sincrénicos;

en el laboratorio ensayos en motores y miquinas.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE MAQUINARIA ELECTRICA IV

Teorfa y perfomance de maquinaria de c.c. y sus controles;:
conmutacibén, enrollados, reaccifn de armadura; caracterfsticas

de operacién de motores y generadores; aparatos especlales, gene
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rador Rosenberg, amplidina, rotrotol, mdquinas soldadoras; miqui

nas utilizadas en tracci8n, locomotoras y ascensores.

ACADEMIZ2 POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE DISENO DE MAQUINA ELECTRiCA NAVAL I

El 1° de dos cursos concerniente con el an&lisis de sistemas
de talleres elé&ctricos de poder y al disefio de m&quinas; el dise-
fio de transformadoresy‘mﬁquinas de D.C. ¥y A.C. es tratado por me-
dio del uso de computadores digitales; el estudio de sistemas

de dist:ibucién,y sus sistemas de proteccién.,

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA .DE DISENO DE MAQUINA ELECTRICA NAVAL II

Es la continuacifn del curso anterior; los proyvectos de di-
sefio son llevados a su completaéién; el estudio de 1la proteccién
de sistemas de distribucién es continuada com an&lisis de falla

y seleccitn de breaker pafa circuitos.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL

PROGRAMA DE MAQUINARIA ELECTRICA

Transformador; circuito equivalente, diagrama circular, prue

bas y puesta en servicio; autotransformadores; notas de induccidn:
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circuito equivalente, diagrama circular, pruebas y sistemas de
control; alternadores y motores sincrénicos: teorfa, regulacibén
y pérdidas; pruebas y operacién en paralelo;corréccién de factor
poder; sincros teorfa; maquinaria de C.C.; teorfa; conmutacién;
cursos de operacién; m&quinas espeéiales: 1) amplidina, 2) roto-

trol; experimentos de laboratorio de acuerdo a programa.

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE ELECTROTECNIA

Pilas y acumuladores; miquinas de corriente contfnua; méqui

nas de corriente alterna; el transformador.

ACADEMIA POLITECNICA MILITAR

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS

Generador de corriente contfnua; principios de funcionamien
to; generador Smith; generador Serie; generado: Compound; motor
de corriente contfinua; principios de funcionamiento; motor Smith:
motor Serie; motor Compound; partidores; sistema Ward-Leonaxrd;
tranéformador; métor de induccibn; motor monof&sico; alternador;

motor sincrdénico.
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ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE ELECTROTECNIA

Corriente alterna; lfneas de transmisiGn; caracterfsticas
/ de la onda sinusoidal, répresentacién vectbfial; el operador J,
facﬁor de'potencia;.resélucién de cifcuitos;,méquinas_de C.A.:
elalternador, motores sincrénicos; sistemas de transmisibn: sis~
temas de transmisi6n, transformadores, condensadores, lfneas de
transmisi6én, inductancia en lfneas, capacitacifn de las lfneas de

transmisién.

UNIVERSIDAD DE CHILE (TECNICO)

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS

Principios fisicos de la coﬁversién'electromecﬁnica de ener
gfa; transformadores; autotransformadores; conexibn en paralelo;
arménicas; reguladores de voltaje; an&lisis de sistemas electro~
mecidnicos: fuerza y f.e.m. en sistemas de excitacién.simple, e~
cuaciones de equilibrio, caracterfsticas en operacién lineal, and
lisis de transductores simples; caracterfsticas generales de la
_maquinaria eléctrica: tipos de m&quinas, circuito magnético, ecua
ciones fundamentales de la generacién y torque, arménicas, pér-
dida y rendimiento, temperaturas permisiblesi ciclo de trabajo,
tipos de aislacién y su uso; m&guinas de corriente contfnua, m&-

quinas sincronas; migquina de induccidén; motores fraccionarics y
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especiales: sincronos, universales, de repulsibén y de Scharge.

UNIVERSIDAD DE CHILE (TECNICOS)

PROGRAMA DE LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS

Transformadores; caracterfsticas generales de miquinas eléc
tricas, md&quinas de corriente continua; mdquinas sincronas; mé-

quinas de induccién.

UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE CONVERSION ELECTROMECANICA DE LA ENERGIA

Fenémenos fIsicos; concepto de sistemas electromecdnicos;
Valmacenamiento y transferencia de energfa mediante campos elec-
tromagnéticos; naturaleza de los problemas de maguinaria eléctri
ca; circuitos acoplados megn&ticamente; caracterfsticas de trans
formadores reales; eédaciones de movimiento de sistemas electro-
mec&nicos; principios b&sicos de las m&gquinas elé&ctricas; teorfa
de la migquina de corriente contfnua; teorfa de la maquinaria sin
crona; teorfa de la maquinaria de induccién; motores tipo frac-

cionario.

UNIVERSIDAD CATOLICA

- PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS I

Conceptos de electromagnetismo (revisién); ferromagnerismo;
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reactor; transformador; conexifn de transformadores monofé&sicos

y trifésicos.

UNIVERSIDAD CATOLICA

' PROGRAMA DE MAQUINAS II

M&quinas asincrénicas; m&guina sincrdnica; generador de po-
los salientes; m&quinas en paralelo;,sincronizacién; arrangue;

miquinas de c.c.; mi&quinas especiales.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS IIT

Dinamica de los accicnamientos electromagnéticos: curvas
caracteristicas,diagrama de carga,‘estabilidad,Amedicién Torque,
ecuaciones din&micas; méquinas especiales: motor de repulsidn,

- histeresis, reluctancia, induccidn; ma&quinas de control: Metady-
na, Amplidina, Rototfd: fectificadores polif&sicos; reguladores

de voltaje; m&quina geheralizadac

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS 341
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"UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS 342

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE MEDIDAS ELECTRICAS I

' UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE MEDIDAS ELECTRICAS II

UNIVERSIDAD TECNICA (ING. INDUSTRIAL, POTENCIA)
\

PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTROMAGNETICAS

UNIVERSIDAD TEQNICA (ING. INDUSTRIAL, POTENCIA)

PROGRAMA DE MEDIDAS ELECTRICAS

ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

‘PROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS ¥ SISTEMA DE POTENCIA

Traﬁsformadores; elementos de devanado distribufido; m&quina
asincr6nica; m&guina sincrénica; m&guinas de corriente contfnua;
maquinas alternas con conmutador; motores fraccionarios y especi2a
les; sistemas ﬁolif&sicos; generacién, transmisibén y distribucidn

de energia.
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

DPROGRAMA DE MAQUINAS ELECTRICAS

Transformadores; motor sincrénico; alternador;_motor_de co-
rriente contfnua; generador de corriente contfinua; dispositivos
de control y varios; laboratorio de transformadores; m&guinas de

corriente contfnua; motor asincrénico, miquina sincrénica.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TEC. EN POTENCIA)"

PROGRAMA DE DISENO DE MAQUINAS'ELECTRICAS

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE DISENO DE MAQUINAS ELECTRICAS I

Conceptos generales de disefio de miquinas eléctricas; calen
tamiento, refrigeraciBn; normalizaciones; devanados, esfuerzos
mecénicos; materiales aislantes; disefio completo de un transfor-

mador.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (ING. EN POTENCIA)

PROGRAMA DE DISENO DE MAQUINAS ELECTRICAS II

Cada alumno realizar§ los disefios completos de un motor de

induccién y de una méquina de corriente contfnua; disefio comple-
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to de un equipo auxiliar.,

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE DISENO ELECTRICO I

InterpretaciGn de diagramas elé&ctricos; desarrollo del pro-
yecto eléctrico de una obra eléctrica; determinacién de la deman
da de una instalacifn industrial; interruptores de alta y baja
stensibén; mallas de tierra; proyecto de instalacién de fuerza mo-
triz e iluminaci6n de una industria; proyecto de una S/E en al-

ta tensién de distribucién secundaria.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE DISERO ELECTRICO II

Conceptos generales de disefio de médquinas eléctricas; dise-
fo completo de un transformador; disefio completo de un motor de

. induccibn; disefio completo de una mi&quina de corriente continua.
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APENDICE VII

PROGRAMA DE CURSOS DE SISTEMAS DE POTENCIA
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UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TEC. POTENCIA)

PROGRAMA DE ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE SISTEMAS DE POTENCIA ELECTRICA

Elementos; centrales: subestaciqnes; lfneas; sistemas de
distribucifn; esquemas unilineales; sistema por unidad; sistema
de Ohms reducidos; solucidn de mallas; ecuaciones potencia-&ngu-
lo; diagramas circulares generales de dos y tres méquinas eqguiva
lentes interconectadas; transformadores y.autotransformadores;
célculo dekfallas en sistemas triffsicos: impedancias de m&quinas
'sincrénicas, reactancia a secueﬁ@ia negativa vy cero; fallas sim-
ples, mallas de sequencias, cortocircuitos, conexidén de las ma-
llas de secuencia, fallas gimult&neas, cortocircuitos, determi-
nacidn analitica de corrienteé v tensiones; interruptores, pro-
tecciones: aspectos generales, requisitos, tipos de construqcién,;
relés prqteccién de lfneas; proteccién de barras, proteccidn de
transformadores, proteccidn de m&quinas rotatorias, pararrayos;
estabilidad de sistemas de potencia, m&guinas sincrénicas, esta-
bilidad.transitoria, compprtamiento de relé&s durante oscilacio-
nes de potencia, sistemas de excitacibn, estabilidad estaciona-

ria.
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UNIVERSIDAD SANTA MARIA (ING. POTENCIA)

PROGRAMA DE ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA ELECTRICA

Elementos de un sistema; esquemas unilineales; sistema por
unidad; solucidn de mallas: cilculo de fallas en sistemas trifé-
#zicos: impedancias a secuencia, miquinas sincrénicas, fallas sir

ples; interruptores; proteccién.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

PROGRAMA DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA

Inductancia y reactancia; capacitancia; efecto skin; estab:
lidad; c&lculo mecé&nico de lfnea; lfneas cortas, medianas y lar-
gas; diagramas circulares de potencia; efecto cable a tierra;

célculo de falla; proteccibn de lineas.

UNIVERSIDAD DE CHILE (TECNICO)

PROGRAMA DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

Elementos principales en un sistema; criterios econimicos

[
)
1Y

y técnicos de la transmisidn y distribucibn de energia elézt:
teorfa de lineas de transmisibn; solicitaciones transientes v
criterios de proteccifn: cortocircuitc, sobrecargas, reiés; eco:
pos de operacidn y de protecciones; utilizacidn de la energlia

eléctrica: caracteristicas de la carga, convertidores de frec:s-

cia.
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UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

PROGRAMA DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

Cdlculos en sistemas el&ctricos en condiciones normales: sis
temas por unidad, los elementos de un. sistema, lfneas de transmi-
sidn, diagramas de circulo; cdlculos de corrientes y tensiones en
un sistema eléctrico en condiciones anormales: componentes simé-
tricas, cflculo de impedancias de secuencia positiva y cero, cir-
cuitos equivalentes de secuencia; estabilidad de los sitemas el&c-
tricos: estdtica, dind&mica; sistemas‘'de protecciones: caracterfs-
ticas generales, componenﬁES'de un sistema, protecciones para
cortocircuitos,Protecciones para perturbaciones, protecciones du-
rante oscilaciones; nociones sobre coordinacién de aislacién; in-

fluencia de sistemas de potencia en sistemas de comunicaciones.

UNIVERSIDAD TECNICA

PROGRAMA DE SISTEMAS DE POTENCIA

'UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE LINEAS DE TRANSMISION I

Componentes simétricas; constantes de lineas de transmisién;
impedancia a secuencia cero de lfneas de trasmisi®fn con retornc
por tierra; caracteristicas el&ctricas de lfneas de transmisidn;

fenbmenos de alta tensifn en 1lfneas; cdlculo mecé&nicc de ifneas.
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UNIVERSIDAD SANTA MARIA (ING. POTENCIA)

PROGRAMA DE LINEAS DE TRANSMISION IX

Componentes simétricas; impedancias a secuencia de lineas
de transmisidén; constantes de lineas de transmisién; iImpedancia
a secuencia cero de. lineas de transmisifn con retorno por tie-
" rra; caracteristicas el&ctricas de lfneas de transmisibn; cons-
“tantes generales de circuitos combinados; diagramas circulares
- de lineas de transmisién; fendmenos de alta tensidn en lineas;
transmisidn de energfa en corriente contfnua; caracteristicas
de cables subterr&neos; cflculo mecdnico de lfneas; andlisis

econdmico de lfneas de transmisidn.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE SISTEMAS DE TRANSMISION I

Componentes simétricos; cdlculo de cortocircuitos; impecdar-
cias y caracteristicas de transformadores y autotransformadores-
- impedancias y caracterfsticas de generadores y motores; impeczan-
cias y caracterfsticas de lfneas y cables de transmisiSn y dis-
tribucidén: cé&lculo de fallas; protecciones: tipos, aplicarcién,

diferentes elementos de un sistema.
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UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE SISTEMAS DE TRANSMISION IX

Lineas de transmisifn de potencia: efecto superficial, capa
cidad en lfneas a&reas, efecto corona, lfneas de transmisién cor
tas, lfneas-de transmisién largas, lfneas dé transmisién largas
con constantes repartidas, estudio econdmico de una lfnea de
transmisién, constantes_generales de un circuito, ecuaciones de
la potencia, empleo de gré&ficos en los problemas de las lfneas de
transmisin, caracterfsticas de los conductoresp solicitaciones
a que se encuentran sometidos los conductores, cédlculos de fle-
chas y tensiones, condiciones de colocacién dei cable, soportan-

tes, aisladores.

UNIVERSIDAD CATOLICA

APROGRAMA DE SUSTEMAS DE TRANSMISION III

Subestaciones y equipos: dispositivos de interrupcibn, reac
tores, subestaciones de distribucién radial; estabilidad de sis-
temas: tableros calculadores de C.A., relaciones con proteccio-
nes y condiciones de operacibn; utilizacién de la energfa; tari-

faky valuacién.
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UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE CENTRALES ELECTRICAS

Estudio de los consumos y determinacifn de la potencia y de
=88 caracteristicas de una central eléctrica; desarrollo m&s ecc
nZnico de una instalacifn hidrceléctrica; capacidad de la insta-
lacibn hidroelé&ctrica para producir energfa Gtil; plantas termc-

oléctricas.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION I

Introduccidn, caracterfsticas de la distr¥ibucibn; cargas v
consumos; bases de planificacién; previsifn de demanda; c&lculcs
de distribucidn; c8lculos electricos, econdmicos; elementos ce
la distribucidn: lfneas aéreas, cdbles subterrdneos, subestacio-

nes.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE SISTEMA DE DISTRIBUCION II

Uso econfmico de transformadores; niveles de voltaje; sec-
ciones de conductores; capacidad de subestaciones; disposicicnes
tipicas de distribucién: alta tensifn, distribucién primaria,

distribucibén secuyndaria; protecciones; control del voltaze; cc-
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nexiones a tierra.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE OPERACION DE SISTEMAS DE POTENCIA

Componentes del sistema de potencia; flujos de carga: sis-
temas radiales,; éistémas enmallados, tableros analizadores; con-
trol frecuencia - potencia: sistema aislado con unay méds de una
méquina, sistemas interconectados; operacifn econfmica; calidad
de servicio: paré&metros que lo definen, sistemas no reparables,

sistemas reparables.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (TEC. POTENCIA)

PROGRAMA DE PROTECCION DE SISTEMAS DE POTENCIA

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (TEC. POTENCIA)

PROGRAMA DE LINEAS DE TRANSMISION

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (ING. INDUSTRIAL, POTENCIA)

PROGRAMA DE SISTEMA DE ALTA TENSION

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (ING. INDUSTRIAL, POTENCIA)

PROGRAMA DE SISTEMAS ELECTRICOS

Cilculos en sistemas eléctriceos en condiciones nermales;
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cdlculos de corrientes y tensiones en un sistema eléctrico, en
condiciones anormales; cortocircuitos,vfases abiertas, fallas si
mult&neas; cdlculo de impedahcia de sécﬁencia positiva y negati-
va; estabilidad de los sitemas eléctricos: est&tica, dindmica;
sistemas de protecciones: caracterfsticas, componentes; la pro-
teccidn contra oscilaciones; comportamiento durante oscilaciones:
coordinacidén de aislaciébn; influencia de sistemas de potencia en

8istemas de comunicaciones.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (ING. INDUSTRIAL, POTENCIA)

PROGRAMA DE PROYECTO ELECTRICO INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE DISTRIBUCION

Consideraciones generales; caracteristicas de cargas; sub-
estaciones de distribucién; subtransmisién; distribucidn prima-
ria y secundaria; malla secundaria; regulacién de tensién; apili-
cacién de condensadores; ceordinacibn de la proteccién; fallas

en sistemas de distribucién; elementos.
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APENDICE VIII

PROGRAMA DE CURSOS DE CONTROL
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UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE ANALISIS DE SISTEMAS LINEALES

Caracteristicas de un sistema 1inea1} §istemés_éné1ogos; in
tggral'de Fourier; transformada de Laplace; aplicacibnes de la
transformada de Laplace a la'solucién de fendmenos transitorios
en circuitos simpiés; anéiisis de redes mediante la transfbrmada
de Lapiace; transformadas de funciones especiales; amplificado-
res;'sistemas éon realimentacidn; intrpduccién a gsistemas no 1ii-

neales.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL

: PRQGﬁAMA DE ANALISIS DE SISTEMAS LINEALES

' Fenbmenos transitorios en sistemas lineales; transformada de
Laplace, sus métodos; aplicaciones en sistemas el&ctricos, mecé-
nicos vy electromagnéticos; la integral de Fourier para la solu-
cibn de sistemas de respuesta y anflisis espectral; real convolu
tioh Yy su aplicacién a las técﬁicas de inversibn, para la solu-

. ¢cibén de aglicaciones con uso de la transformada de Laplace y la
integralide Fourier; son coﬁparados métodos de andlisis, casos

de tiempo y frecuencia.
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UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE SISTEMAS LINEALES

UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO

Sistemas de 8rden n; servocontrol; funcién de transferen-

cia; criterios de estabilidad; aplicaciones.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TECNICOS)

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO I

Sistemas con reaiimentacién; conceptos de computacibén andlo
~ga; funciones de transferencia;vtipos elementales de control ccrn
_servomecanismos; teorfa de estabilidad; m8todos logarftmicos;

lugar geométrico de las rafces; introduccién a disefio y compensz

cibn,

" UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TECNICOS)

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO IIX

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO I

Sistemas con realimentacién; conceptos de computacidn andlc

ga; 8lgebra de bloques; diagramas de flujo de seflales; criterics
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de estabilidad; disefio y compensacibfn; m&todos -logarftmicos; lu-
gar geométrico de las rafces; técnicas de control digital; con-

ceptos de computadores de control,

UNIVERSIDAD SANTA MARIA - (INGENIERIA)

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO IX

Sistemas alineales; funciones descriptoras; espacio de fases;
método de Liapounov; conceptos estadisticos; conéeptos de siste-

mas con muestreo de datos; transformada Z.

~ACADEMIA POLITECNICA NAVAL

PROGRAMA.DE:SISTEMAS_DE CONTROL I

Fen@meﬁos transiforios;'circuitos RLC con tensién C.C, y C.
A sérvoﬁécanismos; diafrégamaé en bloque, servo-bisico de 2°
6rden; sérVo propdrcional al error; de 2°prden con constantes de
rivativos, funciones de transferencia, §lgebra de bloques, andli
sis de un servomecanismo, criterio de Routh, estébilﬁdad de un

servo, método logaritmico,

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL.

“PROGRAMA DE SISTEMAS DE CONTROL FEED .BOCK II

La teorfa mateﬁﬁtica de sistemas de control lineal de real:

mentacidn, incluye tdpicos; "writing system equations” relacidn
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entre tiempo y frecuencia dominio de caracteristicas; andlisis
usando conceptos "root locus" y usahdo diagrama polar y logarit-
mico; formulacién de las ecuaciones de estado (state space), es-
tabilidad usando criterio Nyquits de Rouths y "root locurs", per
formance de cfiterio v sénsibilidadc Sistemas de cont;ol y re-
layes. Trabéﬁéé de laboratorio ihdiuyendb simulacién ae sistemas
 de controlfen léé computadores agélbgos y pruebas y evaluaci8n

. de sistemas ffsicos. An&lisis de servo relayes con computadores.

. ACADEMIA POLITECNICA AERONAUTICA &

PROGRAMA DE SERVO-MECANISMO

Servoelementos; servomecanismos; teorfa de servo; andlisis
de frecuencia,-diagrama de Nyquits; sistemas auxiliares de co-
rreccién;sistemas de derivacibn, integracién; generacién de on-

das especiales; operaciones con circuitos lineales y no lineales.

UNIVERSIDAD DE CHILE (TEC. ELECTRONICA)

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO

Realimentaci6bn, control; transf. de Laplace; respuesta tran
siente de .sistemas lineales; respuesta de frecuencia de sistemas
lineales; funcién de transferencia; estabilidad de los sistemas:
andlisis en el plano complejo; lugar geom&trico, compensacién;

detectores de error; servomotores y actuadores electromagnéticos,
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neumdticos e hidr&ulicos; transmisiones mec¢&nicas; sistemas de
compensacién; sistemas de control automdtico; sistema de control

~automético qué'incluye computadores digitales o an&logos.

UNIVERSIDAD DE CHILE (INGENIERIA)

' PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO

v_Funciones v matrices de transferencia de las integrales de
convoluciédn; sistemas realimentados; lugar geomé&trico; respuesta
de frecpencia; estabiiidad; sensibilidad frente a variaciones de
los pardmetros; compensacifn; elementos de sintesis; sistemas de
control automitico; sistemas con elementos nd liheales; algunos

métodos de anflisis; sistemas discretos.

UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE SISTEMAS DE CONTROL X

Computacién analégica} control feaiiméntédo; descripcién
‘gene;al de componentes; funciones de transfégéﬁcias: ejemplos
.de contrQ1,.de velecidad,“motor generédor, trahsmisién hidr&uli-
vqa;rservomecanismo devposiéidngviﬁﬁegradof; amplificador magnéti

CO.
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UNIVERSIDAD CATOLICA

'PROGRAMA DE LABCRATORIO DE SISTEMAS DE CONTROL I

Control de temperatura; amplificador magnético; computacién
analbgica I; computacidn analégica II; control velocidad de un

motor.

'UNIVERSIDAD CATOLICA

PROGRAMA DE SISTEMAS DE CONTROL II

Disefio estadfstico de sistemas de control; sistemas de con-
trol con sefiales muestreadas; sistemas de control adaptivo: dise

No de sistemas de control adaptivos tipicos.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADO (ING. DE EJECUCION)

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO

Introduccifn; modelos de sistemas; error permanente en sis-
temas realimentados; respuesta de frecuencia de los sistemas; es
tabilidad; compensacién; el control automdtico en la pré&ctica:
limitaciones, especificaciones industriales, dispositivos eléc-
t;icos, electrfnicos, neumfticos, hidr&ulicos; elementos biesta

bles y 1l8gicos usados en control.
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL ESTADOS (ING. INDUgTRIAﬁ>

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO

| Introduccidén é sistemas devcontrol} ecuac¢iones ‘de sistemas
fisicos; funciones de transferencia; caracterfsticas b&sicas de
un servomecaniémo} Jugar géohétrico de lasvfafées7'respuesta.de
frecuencia; criterio de estabilidad de Nyquist; comportamiento
de uﬁ sistemadde control realimentado basado en la respuesta de
frecuencia;’compensééién:en Cadeha;ldéscripéiéh‘y andlisis de
componentes dé'serﬁoﬁecanismd;.aplicaciones dé‘diSeﬁof'sistemas
éé control alternos realimentados; an&lisis de sistemas no linea
les; método de los espacios de estados; andlisis de sistemas dis

cretos.

ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE CONTROL AUTOMATICO

Introduccibdn; ecuaciones diferenciales; soluciones de ecua-
ciones diferenciales; transformada de Laplace; funciones de
transferencia; caracteristicas b&sicas de un servomecanismo; com
pensacibn; elementos usados en servosistemas; procedimientos ex-

perimentales.
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UNIVERSIDAD DE:CONCEPCION

PROGRAMA DE"CONTROL Y SERVO

Teorfa del control realimentado; teorfa de los sistemas de
control pof réélimentacién; diagramaé dé bloques y redﬁccién de
rades; tipos“devsistemas; servo@ecéﬁisﬁo; componentes y unida-
des de sefvo;hﬁétodos para mejofﬁr estabilidad; control de proce
s08; contfél de éos posiciones ON, OFFV control proporcional;
sistemas proporcipnales electrénicos; control de procesos con
fuertes retardos; control de modo flotante; control integral o

Reset; control derivativo; control de modos combinados ; estabill

dad.
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APENDICE IX

PROGRAMA DE CURSOS DE SISTEMAS DIGITALES
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UNIVERSIDAD DEL NORTE

PROGRAMA DE COMPUTACION DIGITAL Y ANALOGICA

Algebra de computacién numérica; sistemas de numeracién;
Circuitosylégicos;'élementos de memorias; organizacidn de un
computador digital; introduccidn a la programacidén; c&lculos

andlogos; dispositivos an&logos.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

PROGRAMA DE CIRCUITOS LOGICOS

Algebra de Boole; 1l8gica positiva, negativa y mixta; imple
mentacifén; &lgebra de Relays; simplificacifn por mapas; funcio-
nes simétricas; sistemas_numéricos sumadores, c6digos, error;

circuitos secuenciales; l8gica de Umbral.

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (TECNICOS)

PROGRAMA DE COMPUTADORES ELECTRONICOS

Computadores an&logqs: componentes, aplicaciones de compu-
tadores, aplicaciones de diodos en.cqmputédores; circuitos 16gi
cos: circuitos 1l6gicos combinacionales, circuitos 18gicos elec-
_tr6ni¢os; computadores digitales; sistemas de numeracibn y c8di

gos, componentes del computador, programacién.
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UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

PROGRAMA DE COMPUTADORES ELECTRONICOS

Computadores andlogos: componentes, aplicaciones de compute
dores, aplicaciones de diodos en.computadores; circuitos 1l&giccs:
fundamentos matem&ticos, circuitos l8gicos combinacionales, cir-
cuitos l6gicos electrdnicos; computadores digitables: sistemas
de numeracién y c6digos, componentes del computador, circuitos

biestables,

UNIVERSIDAD SANTA MARIA (INGENIERIA)

VPROGRAMA DE SISTEMAS DIGITALES

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE COMPUTADORES DIGITALES I

Se introducir& el ramo con los fundamentos matem&ticos: &l
gebra de Boole, teorfa de conjunto y l8gica simb8lica. Se ar-

lizar&n més adelante circuitos 18gicos combinacionales como

n

-

aplicaciones del &lgebra de Boole a circuitos de contacto v
‘resolucidn y simplificacién seg@in m&todos tabular y mapas. Se
estudiarén circuitos 1l8gicos electrénicos en base a S.C. tipc

X", "o", "NO", "NOR", "NAND" y sus aplicaciones a sumadores v

semi-sumadores.
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' ACADEMIA POLITECNICA NAVAL

PROGRAMA DE COMPUTADORES DIGITALES II

Cédigos numéricos, deteccibn y correcién de errores sim-
plés y'doblesu Circuitos secuenciales béé;cos, tablas de flujo,
ciclos, razas y mapas. Estados secundarios de utilizacibn y re
" serva, Ma'pa’s-Zu Circuitos de relajaciéh biestables y secuencia
les con pulsos de entrada. Diagramas yJTablas”de flujo. Lectu-
ras de mabas‘de exitacién. Se dévtérmino al ramo con estudio de
' salidas de circuitos secuenciales, ecuaciones de aplicacién y mo

delos de sistemas digitales.

UNIVERSIDAD CATOLICA

'PROGRAMA DE DISENO LOGICO DE COMPUTADORES

Disefio del sistema; nfmeros en el computadeor; breve repaso
del &lgebra de Boole; elementos dé circuitos; implementacidn de
las instrucciones; organizacidn de la memoria de trabajo; coman

dos de ¢onsola.
UNIVERSIDAD CATOLICA
PROGRAMA DE SISTEMAS DIGITALES I

Representacién de la informacién digital; mdguina de Turing;

aritmética digital; &lgebra de Boole; circuitos combinacionales,
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an8lisis y disefio 16gicos; circuitos con relé&s, diodos, trans:s

tores, nficleo magnético; microcircuitos; otras tecnologfas.

UNIVERSIDAD CATOLICA
'PROGRAMA DE SISTEMAS DIGITALES IT

Sumadoras decimales; circuitos secuenciales, con estadec :=;
cial; circuitos secuenéiales sin estado inicial; reduccifn de
tablas de estado; mé&todo de "compatibles mdximos"; asignaciocres
de éstédo; método de particiones; circuitos asfncronos, légica

de memoria; l&gica umbral; c&digos Hamming y propiedades geners-

les de c6digos auto-correctores.

UNIVERSIDAD TECNICA (TECNICOS)

PROGRAMA DE CIRCUITOS DE COMPUTACION

ESCUELA TECNICA AERONAUTICA

PROGRAMA DE COMPUTADORES ELECTRONICOS

Introduccibn; programacidn de un computador; sistemas n:-
méricos; circuitos 1l6gicos bdsicos; disefio de circuitos 1&:-
cos; unidad aritmé&tica; memorias; elementos de entrada v sal:-

da; computadores anal8gicos.,
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UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

PROGRAMA DE COMPUTADORES ANALOGICOS. .Y -DIGITALES.

Sistemas de procesamiento de datos; sistemas electrénicos;
'fSistemas'numéﬁicos posicionales; cédigos;,lﬁgiéa y &lgebra de
Switching; andlisis y sfntesis de bloques l8gicoes natives; cir-
cuités de légié;; contadores y decodificadores binarios; regis-
tros de almacenamientos y desplazamientos; matrices con diodos
'y transistores; unidad aritmética; unidad de memoria; unidades
de salida, unidad computadora completa; computédores analégi-
cos; introduccifn; amplificador operacional; generadores de

funciones; Scaling; aplicaciones.

ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (ELECTRONICA)

PROGRAMA DE COMPUTADORES ANALOGICOS

Una introduccién de la Tecnologfia del computador analdgico
y de su uso en aplicaciones de ingenierfa elé&ctrica. Compocnen-
tes y su andlisis de errores. Aplicaciones del computador, pro
gramacifn y escalamiento de ecuaciones diferenciales lineales y

no lineales. Simulacidn de funciones de Transferencia.
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ACADEMIA POLITECNICA NAVAL (POTENCIA)

'PROGRAMA DE MAQUINAS DIGITALES

Organizacién 16gica para eméleo general. Programa de alma
cenado, migquinas digitales. Sistemas num&ricos. Procedimiento
con cartas de flujo. Ajuste de lenguage brogramado para miqui-

nas de procesos bisicos. Subrutinas, enlace y cargas.



APENDTICE X

CURSOS DADOS‘POR'AREA

La_.lista- de cursos y su posible coordinacién por 4reas es
la SLguiente:, : ‘

Av- AREA ELiCTRONICA

, ;1;+¢;cu¢s@s:09munes

-~ Universidad - SRS Curso N Profesor

ULT. frfFIsica especial ~+~  H. Levi
“UT ‘Ffsica ElectrSnica  H. Levi
‘U.C.: ,'Mat,Liales Eléctricos E. Morales
U.C.. ‘Disefio ElectrSnico I -J. Bannister
U.Te - ‘Disefo de Circuitos

... i 'Blectrénicos . L e
ULCe ~j”Diseno Electrénico II D.V. Ungern

2= vCursbs Coordinables

U.Ch. 'v4"vCiencias de los Mate~-
’ - riales: R
- P.M, : - E]nctrénica , J. Parvex
P.A.. " Electrénica I Riveros
P.A. . “Electrénica II S. Jurich
~'U.Ch. = Circuitos Electr8nicos I
‘U.Ch., -~ Cirecuitos Electrénicos II
U.T. . Electr6nica 511 - 0. Fuentes
Uu.Ts = Electrénica 512

u.T. - ~ Electrénica 611
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Universidad Curso Profesor
U.T. Electrénica 612
U.C, ElectrSdnica I R. Silva
"U.Cs,- . Electrénica II E. Mora.es
U.C. Electrdnica III E, Morales
P.M.. Aplicaciones Electré-
: nicas R, Silwva
U.T, Electrénica Industrial - -

3.~ Cursos sin equivalencias

U.Ch. Seminario de Electrénica A, Cavel.
U.Ch, Electr6nica y Tecnologfia
del estado s8lido I A, Capel.
U.Ch., Electrdnica y Tecnologia
del estado s&lido II A, Cavpel.l
U.Ch, EleetrBnica y Tecnologfa
‘ del estado sélido IIX A, Capel:
U.Ch, Sintesis activa de circui-
tos integrados C, fHolzmarn
U.Ch, Disefio de circuitos inte~
grados C. Holzma=
R. In.ac
B.~. AREA CIRCUITOS
l1.- Cursos Comunes
P.M, Andlisis de Circuitocs: F. Esconcre
U,C. Ang&lisis de Circuitos F. Istioosd
U.T. Circuitos Eléctricos 411
U.T, Circuitos Elé&ctricos 412
U.Ch, Teorfa de Redes
2.~ Cursos Coordinables
U.Ch. Sintesis de Redes C. Holrmgs
U.C, Sintesis de Redes T, Werrnatm
P .M, Sintesis ‘ T. Tsoimtns
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3.-. Cursos sin equivalencias
Universidad curso
U.Ch. An&lisis y disefio con-
, ayuda de computador.
U.Ch, Teorfa y aplicacién de
grificos lineales
- Circuitos de comunica=

U.C.

‘ciones

C.- AREA MAQUINAS ELECTRICAS-

1.- Cursos comunes

U L] C o
U.Chs

Per
P.M.
U,Ch,

Proyecto Elé&ctrico I
Aplicaciones Industriales:
de la Energia
Electrotecnia
Electrotecnia

Diseflo de equipo eléc~
trico

Disefio de equipo eléc=
trico I ¥y IT
Disefio de M&guinas II

2.,- Cursos Coordinables

M&quinas Eléctricas I
Maquinas Eléctricas II
M&guinas El&ctricas III

Laboratorio de M&guinas
Conversién Electromec&ni-
ca I

Conversifn Electromecé-
nica II '

- M&quinas II

Traccién Eléctrica

Profesor

- E., Wehrhahn

C, Holzman

F, Espinoza

C. Norambuena
R, Acosta

M. Bernzales
W. Herrel

(L. Alvarez)

L. Alvarez

L.E. Gonz&lez

L. Baeza
A, Sabot
(.. Baezaj
J. Ayala

M. Zentenc

M, Zenteno
G, Pesse
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3.= Cursos sin equivalencias

Universidad.

U.Ch.,

U.Ch,

Curso

Fundamentos Ffsicos de
la teorfa de la conver=

" 81i6n electromecinica

An8lisis transiente-de
m&quinas sincrdnicas

D.~- AREA SISTEMAS DE POTENCIA

lo“

Proteccién de Instalacio-
nes Eléctricas

Laborat. Protecciones
Sistemas de Distribucién

Sistemas de Distribucién
Planificacién de Sistemas
Planificacién de Sistemas

Planificacisén de Sistemas

Sistemas de Potencia
Sistemas Elé&ctricos

Sistemas de Transmisiédn I

Sistemas de Transmisifn IT
Sistemas de Transmisién III

Sistemas de Alta Tensién

Cursos Comunes:
U.Ch.
U.C, Protecciones
U.Ch,

de Energfa I
U.C.
_ de Energfa ITI
UOCO

de Potencia
u.T,

de Potencia
U.Ch,

de Potencia

Cursos Coordinables

U.Ch,
u.,7T,.
U.C,
U.C.
Uu.C.
U.T.
U.Ch.

Operacién de Sistemas de
Potencia

GG

R,

C.
L,

E,
MQ

M.

ID
AO

OO

0.

Profesor

Pesse

Wallance

Guerrero
Norambuena
Brand

Gonzilez
Gonzélez
Zenteno
Zenteno

Ledn

Rodriquez
Ledn
Rodrfguez
Escuder~s
Escuderc
Escudero
Palacios
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Universidad

3.-

AREA

U.C.

UGCh [}
U.Ch.

U.C,
U.T,

Cursos
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Curso Profesor

Operacién de Sistemas de

Potencia : J. Corvalén

Estabilidad de Sistemas =

Yluminacién y Distribucién

en Edificios - '

Luminotecnia 0. Hinojosa

Coordinaciétn de Aislaciones J., Jaramillo
: R, Tiehlmann

sin equivalencias

Uoch,n

U.Ch,
U.Ch.

U.Ch.

UO.Ch.

UGCh'

Uochy' "

Uocho
U.C,
U.T.

Campss en M&quinas y Equipos

Elé&ctricos G, Pesse
Materiales Eléctricos

Andlisis de Redes de Potencia
M&8todos y dispcositivos de con-

trol de m&guinas eléctricas A, Muhoz
Laboratorio de Alta Tensién Palacios
Control Optimo de M&quinas G.Pesse

- - A, Munoz
Aislantes gasecsos - A. Valdenegro
Dielé&ctricos lfquidos-:
Centrales Eléctricas J. Ccrvalén
Avlicacién de Computadores

2 Sistemas de Potencia H, Sanhueza

SISTEMAS DE COMUNICACIONES

Cursos comunes

-]

caounacaca'™

Microondas , . F. Am8sticsa

Microondas - F.Améstica , A. Mackay
Laboratoris de Microondas ' A, Nicolietti
Microondas : ‘ F, Améstica
Radiacién de ondas Berguecio , Cofré
Antenas T P. Sierra

Propagacién y Antenas Berguecio , Cofré



2.~ Cursos Coordinables
Universidad Curso Profesor
U.Ch, An8lisis de Sefales P. Dfaz
UoCs Telecomunicaciones I P, Phillips
U.C. Laboratorio Telecomu-
nicaciones I A, Mackay
U.C, Telecomunicaciones IT C. Glatzel
P.M, Sistemas de Comunicaciones B, Scto
U.Ch, Sistemas de Telecomunica-
. ciones . o . - B. Wellenius
U, T, Sistemas de Comunicaciones A, Haramoto
P.A, Comunicaciones
U.T, Planificaci®n de Sistemas
de Comunicaciones
U.Ch. Planificacién de Sistemas
de Comunicaciones B, Wellenius
3.= Cursos sin egquivalencias
U.C. Redes de Microondas A. Mackay
F. Améstica
U.C. Laborateorio de Redes
de Microondas A. Nicolett:i
U.C. Antenas IX P, Sierra
U.C. Telecomunicaciones IIX E. Olea
U.Ch. Seminario sobre planifi-
cacidn ¢ economia de
Sistemas de Comunicaciones B. Wellenius
U.C. Radio ayudas para la nave=
gacidn A. Nicolett:
¥.= AREA CONTROL AUTOMATICO
1.~ Cursos Comunes
U.Ch. Sistemas no lineales G. Gonzialez
U.T. Control automitico no li=
neal V.H. Quintansza
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2.~ Cursos coordinables

Universidad Curso ' Profesor
U.C. An8lisis de Sistemas Lineales E. Wehrhahn
P.A, Servemecanismos :
U.C, Sistemas de Control I G. Oxman
U.C., Lab. de Sistemas de Control D, von Ungern
U.T. Control Autom&tico G. Oxman
u.C. Sistemas de Control II C. Glatzel
U.Ch. Contrcl de Sistemas
U.Ch. Optimizacién de Sistemas de
: Control Automético G. Gonzélez
U.T. Optimizacién de Sistemas de
Control V.H. Quintana
U.Ch, Sistemas de Control Autom&tico
3.~ Cursos sin eguivalencias
U.Ch. Matem&ticas Modernas para el
control automédtico ‘ R, Soler
U.Ch. " An&lisis de Sistemas mediante
' ' -variables de estado R, Soler
U.Ch, ' Técnicas de optimizacidén en
Ingenierfa de Sistemas R.A. Volz
U.Ch. - Control automitico con compu=
tadores W. Purser
G.~ AREA DE SISTEMAS DIGITALES
1.~ Cursos Comunes
U.Ch, -Sistemas Digitales (Ingenieria) T. Lang
U.C, Sistemas Digitales I R, C&di:z
U.C. Sistemas Digitales II R, C&diz
U.C. Laboraterio de Sistemas Digi-
tales b.V.Ungern
U.T. Sistemas Digitales T. Lang
K H. Herndndez
U.T, Teorfa de Autdmata M. Scholnick
U.Ch. Teorfia de Autdmata M. Scholnick
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2.~ Cursos Coordinables

"Univarsidad

U.C,

Curso

oty

.Disefio 1l8gico de computa=-
dores ‘

3.- Cursos sin equivalencias

U.Ch,

U.Chﬂ

U.Ch,

U.Ch.
Uochb

Uocha
Ucchu
U.Ch.

U.Ch,
U.Ch.

Estructura de Computadores
Digitales A

Estructura de Computadores
Digitales B '

Fundamentos Matem&ticos
para Sistemas Digitales
L8gica de Umbral

Seminario de Sistemas Di-
gitales ‘
Procesamiento de la Infor-

Profesog

R,

M‘a

- C&d4iz

Santos
Scholnick
Lang
Ferndnde:z

Scholnick

macifn en Sistemas Biol6gicos H. Maturana

Andlisis y Disefio L&gico de

Sistemas Digitales R. Uribe
Sistemas Digitales (magister) T. Lang
Circuitos Digitales T, Lang

Sistemas para el Procesa-
miento de la Informacidn
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